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THVISTELMA

Palontutkinnan kehittdmishankkeen 2007-2008 tavoitteena oli 16ytda keinoja palo-
kuolemien méé&ran vahentdmiseksi. Tapahtuneita vakavia tulipaloja tutkittiin jokaisella
22 pelastuslaitoksella ja keratyt tiedot analysoitiin Pelastusopiston tutkimusyksikdssa.

Vuonna 2007 tulipaloissa kuoli 85 ja vakavasti loukkaantui 46 henkil6d. Vuonna 2008
tulipaloissa kuoli 107 henkil6d ja vakavasti loukkaantui 59 henkil6d. Asukaslukuun
suhteutettu palokuolleiden maara oli 18 kuolemaa miljoonaa asukasta kohti vuodessa.

Palokuolema aiheutui useimmiten asuinrakennuspaloissa. Uhreista 72 % oli miehid.
Miehistd suurin palokuoleman riski oli keski-ik&isilla, naisista ikaantyneilld. VVakavasti
loukkaantuneet olivat nuorempia kuin palokuolleet. Tupakointi oli yleisin kuolinpalon
syttymissyy, ensimmaisena syttyi useimmiten huonekalut. Kuolinpalo syttyi useimmi-
ten huolimattomuuden seurauksena ja olo- tai makuuhuoneessa. Harvaanasutuilla alu-
eilla oli nelinkertainen palokuoleman riski taajaan asuttuihin alueisiin verrattuna. Palo-
kuolleista vuokra-asunnoissa asuvien osuus oli kaksinkertainen omistusasunnoissa asu-
viin verrattuna. Palovaroitin oli 56 % asunnoista. Palovaroitin halytti joka neljannen
uhrin kohdalla.

Palokuolleista puolet eivat reagoineet paloon ajoissa tai eivat havainneet paloa lain-
kaan. Uhri asui useimmiten yksin. Kahdella kolmesta uhrista toimintakyky oli alentu-
nut oli paihteiden kayton seurauksena. Vakavasti loukkaantuneet olivat useammin sel-
vinpdin. Tulipalosta hatailmoituksen teki usein sivullinen henkild tai muu henkil6
asunnon ulkopuolelta. Kuolinpalot olivat useimmiten jo palamis- tai jadhtymisvaihees-
sa, kun palokunta saapui kohteeseen.

Palokuolemaluvut eivédt parane palokunnan toimintoja tehostamalla, silléd ratkaiseva
viive tapahtumaketjussa on tapahtunut jo palon syttymisen ja havaitsemisen vélilla.
Taman tutkimuksen aineiston perusteella voitiin kirjata nelja paloturvallisuutta lisddvaa
toimenpidesuositusta vastuutahoineen.

Avainsanat: palontutkinta, palokuolema, kuolinpalo, vakava loukkaantuminen tulipa-
lossa
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SAMMANFATTNING

Syftet med Brandutredningens utvecklingsprojekt 2007-2008 var att hitta satt att
minska antalet branddtdder. Allvarliga brander undersoktes vid alla 22 raddningsverk
och insamlad information analyserades av R&ddningsinstitutets forskningsenhet.

Ar 2007 omkom 85 personer och 46 skadades allvarligt i brander. Ar 2008 omkom 107
personer och 59 skadades allvarligt. Antalet brandddda jamfort med invanarantalet var
18 dodsfall mot en miljon invanare om aret.

Dodsbréander intraffade oftast i samband med brader i bostadshus. 72 % av offren var
manliga. Medelalders méan och aldre kvinnor hade den storsta risken att avlida i en
brand. De allvarligt skadade var yngre &n de som omkom i brander. R6kning var den
vanligaste antdndningsorsaken till dodsbranden, oftast fattade méblerna eld foérst. En
dodsbrand anténdes oftast i vardags- eller sovrummet. Branden tdndes som regel till
foljd av oaktsamhet. Risken for branddod var fyra ganger storre i glest bebyggda
omraden i forhallande till tatt bebodda omraden. Andelen brandddda var dubbelt sa stor
i hyresbostader i forhallande till &garbostdder. Brandvarnare fanns i 56 % av
bostdderna. | drygt hélften av fallen finns det ingen kunskap om brandvarnaren
fungerade.

Halften av branddtda reagerade inte i tid till branden eller alls blev varse om branden.
Offren levde oftast ensamma. Tva av tre offer hade nedsatt funktionsformaga pa grund
av missbruk. De allvarligt skadade var i regel nyktra. Nodsamtalen gjordes ofta av en
utomstaende eller nagon annan utanfor bostaden. Dodsbranderna var i allménhet redan
fullt utvecklade eller i avsvalningsstadiet nar brandkaren anlande till platsen.

Branddodssiffrorna forbattras inte genom att effektivera brandkarens funktioner
eftersom den avgorande fordrojningen 1 handelsekedjan redan intraffat mellan
brandupptackten och nédsamtalet. Med hjalp av informationen var det mojligt att ge
fyra rekommendationer for atgarder som okar brandséakerheten samt ansvarsinstanser.

ABI/INFORM: brandundersokning, brandddd, dodsbrénder, allvarligt skadade i
branden
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ABSTRACT

The purpose of the Development Project of Fire Investigation 2007-2008 was to find
means to reduce the number of fire deaths. Serious fires occurred were investigated in
each 22 fire department and the data was analysed in the Emergency Services College.

In 2007 there were 85 victims and 46 persons were injured seriously in fires. In 2008
there were 107 victims and 59 persons were injured seriously in fires. The number of
fire deaths in proportion to population was 18 deaths per million inhabitants per year.

Fire death was most often the result of residential building fires. Of the victims 72%
were male. The highest risk of fire deaths among males was in middle age, and in
elderly females. The seriously injured were younger than those deceased in fire.
Smoking was the most usual cause of ignition in fire deaths, the furniture having
caught fire first. Fatal fires ignited most commonly in a living room or a bedroom as a
result of negligence. In sparsely populated areas the risk of fire death was four time
higher as compared to densely populated areas. The share of fire deaths was twice as
high in rental housing as in privately owned housing. There was fire alarm in 56% of
the residences, in half of which the alarm was not known to have functioned.

Half of the victims did not react to the fire in time or did not observe the fire at all. The
victims lived most often alone. In two out of three victims the capacity to function was
lowered due to the consumption of alcohol or drugs. The seriously injured were more
often sober. The emergency call was often made by a passer-by or someone else
outside the apartment. Most often the fatal fires were already in the burning or decay
phase when the fire brigade arrived at the scene.

The number of fire deaths does not decrease by enhancing the functions of the fire
brigades, since the crucial delay in the chain of events has already taken place between
the ignition and the detection of the fire. Based on the data of this study, four
recommendations increasing fire safety were recorded each with named responsible
authority.

ABI/INFORM: fire investigation, fire death, fatal fire, serious injury in fire



ALKUSANAT

Siséisen turvallisuuden ohjelman ministerirynmé péaatti joulukuussa 2006, ettd kaikki
vuosina 2007-2008 vakavia henkilévahinkoja aiheuttaneet tulipalot tutkitaan. T&ssa
julkaisussa esitetyt tulokset perustuvat tietoihin, jotka keréttiin Pelastusopiston tutki-
musyksikon johtamassa pelastuslaitosten palontutkinnan kehittdmishankkeessa. Pelas-
tuslaitosten palontutkijat, paikallisen poliisin kanssa yhteistyong, kerésivat palontutkin-
tatiedot pelastustoimen resurssi- ja onnettomuustilasto PRONTOon. Tietoja tdydennet-
tiin 1td&-Suomen l&anin teknisen rikostutkimuskeskuksen vanhempi rikoskonstaapeli
Jarmo Jeulosen ja Savo-Karjalan veroviraston vanhempi verotarkastaja Outi Forsstro-

min avulla. Tiedot analysoitiin Pelastusopiston tutkimusyksikossa.

Hankkeen projektirynméan kuuluivat projektipaallikkod Jarkko Jéntti, erikoistutkija Esa
Kokki ja opettaja Timo Loponen Pelastusopistosta, ylitarkastaja VVesa-Pekka Tervo ja
ylitarkastaja Mikko Nygard sisdasiainministerion pelastusosastosta seka laaninvalmius-

johtaja Taneli Rasmus Lansi-Suomen ld&ninhallituksesta.

Hankkeen edistymista valvoi ohjausryhmé, johon kuuluivat ylikomisario Tommi Reen
siséasiainministerion poliisiosastolta, ylilagdkari Olli Haikala sosiaali- ja terveysministe-
riostd, johtava tutkija Kai Valonen Onnettomuustutkintakeskuksesta, erikoissuunnitteli-
ja Marja Kurenniemi ja yliarkkitehti Heli Kotilainen Stakesista, tutkimusprofessori An-
neli Juntto Kuopion yliopistosta sekd johtaja Matti Orrainen Suomen Pelastusalan Kes-

kusjarjestosté.

Palosuojelurahaston myonteinen rahoitusp&atés on mahdollistanut palontutkinnan kehit-

tdmishankkeen toteuttamisen.

Kiitimme kaikkia, jotka ovat osallistuneet hankkeen toteutukseen.

Kuopiossa, 2.4.2009

Esa Kokki Jarkko Jantti
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1 JOHDANTO

Siséisen turvallisuuden ohjelmassa on asetettu tavoitteeksi, ettd vuonna 2015 palokuol-
leiden madrd on korkeintaan 50 henkil6d (Sisdasiainministerid 2008). Tilastojen mu-
kaan Suomessa kuolee tulipaloissa keskim&arin 90 henkil6d vuosittain (Tilastokeskus
2009a).

Suomessa palokuolleiden asukaslukuun suhteutettu osuus on suurempi kuin muissa
Lansi-Euroopan maissa, noin 18 palokuollutta miljoonaa asukasta kohti. Talla vuositu-
hannella ainoastaan osassa It&-Euroopan maista palokuolleiden osuus on suurempi kuin
Suomessa, joskin vertailutiedot eivét ole valttamatta yhta luotettavia (Bruschlinsky et al.
2009). Suomen palokuolleiden osuus on pysynyt vuosittain lahes muuttumattomana.
Sen sijaan esimerkiksi 1980-luvun alussa Suomen kanssa samoissa lukemissa olleissa
Iso-Britanniassa ja Ruotsissa palokuolleiden maard on pienentynyt 6-9 henkil66n mil-
joonaa asukasta kohti. (Rahikainen 1998, Bruschlinsky et al. 2009). Jos siséisen turval-
lisuuden ohjelman tavoitteeseen péastdisiin Suomi olisi Iso-Britannian ja Ruotsin tasolla

asukaslukuun suhteutetuissa palokuolemien maarassé.

Nyt toteutettua hanketta on edeltdnyt useita pelastustoimen palontutkinnan kehittami-
seen tdhdanneitd hankkeita ja toimenpide-ehdotuksia. Silti palokuolleiden maara ei ole
vahentynyt.

Vuonna 1989 sisdasiainministeriossa toimi tyoryhma, jonka tehtédvéana oli selvittad ja
tehda esitykset eri viranomais- ja yhteistydtahojen yhteistyémahdollisuuksista tuhopolt-
tojen torjumiseksi ja tutkimiseksi. Tyoryhmén jatkoksi pelastushallinnon neuvottelu-
kunta asetti kevaalla 1992 jaoston selvittdméan, misséd laajuudessa palonsyiden tutkinta
olisi mahdollista siirtdd poliisilta paloviranomaisille. Vuosina 1995-1996 Kouvolan
yhteistoiminta-alueella toimi alueen kuntien paloviranomaisten muodostama palonsyyn-
tutkintaryhm@, joka yhteistydssa poliisin kanssa pyrki selvittdméan alueella tapahtunei-

den tulipalojen syttymissyyt. (Sisaasiainministerio 2000).

Vuonna 2000 julkaistiin palonsyyntutkinnan kehittdmistarpeita ja -mahdollisuuksia sel-
vittdneen tyoryhmén mietintd. Tyoryhma esitti pelastusviranomaisten palontutkinnan

tavoitteiksi, ettd: 1) kaikista tulipaloista esitetadn perusteltu arvio palon syysté ja tunnis-
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tetaan onko aihetta epdilla rikosta, 2) rakennuspalot ja erityisesti palot majoitus-, hoito-
ja huoltolaitoksissa ja suurissa kokoontumistiloissa selvitetddn tarkemmin ja 3) palot,
joissa on kuolleita tai vakavasti loukkaantuneita, selvitetddn perusteellisesti. (Siséasi-

ainministerio 2000).

Vuonna 2003 Onnettomuustutkintakeskuksen asettama tyoryhma tutki kuusi kuolemaan
johtanutta tulipaloa. Liséksi tyoryhma teki pelastustoimelta, poliisilta ja tiedotusvali-
neistd saatujen tietojen perusteella koosteen kaikista vuonna 2003 syttyneistd kuole-
maan johtaneista tulipaloista. Tyoryhma esitti, ettd jatkossa kaikki kuolemaan johtaneet
tulipalot tutkittaisiin perusteellisesti. (Onnettomuustutkintakeskus 2004).

Vuonna 2005 toteutettiin palontutkinnan kokeiluhanke, jossa oli nykyisen kaltainen
tutkijaverkosto. Hankkeessa tutkittiin tulipalot, joissa seurasi henkilén kuolema, vakava
loukkaantuminen tai 500 000 euron omaisuusvahingot. N&iden liséksi tutkittiin palot,
joiden tutkimisella oli muuten merkitysta palokuolemien vahentdmistavoitteiden toteu-
tumisen kannalta. Hankkeen toimenpide-ehdotuksina mainittiin muiden muassa, etta
PRONTOon on lisattava kysymyssarja siitd, miksi ihminen kuoli tulipalossa ja liitteeksi
yhtendisen mallin mukaan laadittu sanallinen selostus kuolemaan johtaneista paloista.
(Méannikko 2006).

Ennen vuotta 2007 Suomessa ei ole ollut vakiomuotoista tulipaloissa aiheutuneiden va-
kavien henkilovahinkojen tietojen yll4pito- ja analysointijarjestelméé. Selviytydkseen
tulipalosta henkilon on poistuttava hengenvaarallisesta tilanteesta muutamassa minuu-
tissa. Koska poistumisturvallisuuteen liittyvia tietoja ei ole keratty, ei ole pystytty ana-
lysoimaan syitd miksi tulipaloissa hengenvaarallisesta tilanteesta ei ole poistuttu. T&mén

palontutkinnan kehittdmishankkeen tavoitteena oli korjata namé puutteet.

Vuonna 2007 pelastustoimen resurssi- ja onnettomuustilasto PRONTOssa otettiin kéyt-
toon erillinen palontutkintaseloste. Palontutkintaseloste kirjataan, kun tulipalossa kuolee
tai vakavasti loukkaantuu ihmisid. PRONTOnN muilla selosteille kirjataan tietoja palon-
syyhyn, palon kehittymiseen, rakenteelliseen paloturvallisuuteen ja palokunnan toimin-
taan liittyen. Palontutkintaseloste tdydentd& edelld mainituilla selosteilla kerattavaa tie-

toa erityisesti poistumisturvallisuuteen liittyvilla tiedoilla. Palontutkintaselosteelle va-
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kavista henkilévahingoista kirjattavat tiedot keratddn k&ytannossa pelastusviranomais-

ten ja poliisin yhteistyona.

Pelastusviranomaisten suorittama palontutkinta tuottaa ainutlaatuisen tarkkoja tietoja
palokuolemista ja vakavista loukkaantumisista. Saatavia tietoja voidaan kayttaa hyvéksi
paloturvallisuustyossa, riskiryhmien tunnistamisessa ja oikeiden riskeja ennaltaehkaise-
vien toimenpiteiden valinnassa. Palontutkinnalla on t&t4 kautta yhteytensa kodin ja va-

paa-ajan turvallisuuden parantamiseen.

Tietojen hyddyntamisen edellytyksend on sdanndllinen ja riittdva analyysityd. Palontut-
kinta-aineiston osalta riittdvan tarkkaan analyysiin ylletdan vasta tietoaineiston laajuu-
den ollessa riittava eli kdytdnndssa muutaman vuoden kuluessa. Kuitenkin jo kahden
vuoden aineistokin tarjoaa mahdollisuuden paivittdd kuvaa suomalaisesta palokuolema-

tilanteesta.

Edellinen suomalaista palokuolematilannetta tarkastellut tutkimus tehtiin vuonna 1998
(Rahikainen 1998). Jussi Rahikainen tutki vuosien 1988-1997 rakennuspaloissa tapah-
tuneet palokuolemat. Td&mén raportin pohdintaluvussa nyt saatuja tuloksia verrataan

Rahikaisen tutkimuksen tuloksiin.

Seuraavassa luvussa kuvataan tutkimuksen tavoitteet. Luvussa 3 kuvataan tulipalojen
henkilovahinkojen tutkintajarjestelmén perusteet, pelastuslaitosten palontutkintaverkos-
to sekd tulosten analysointimenetelmat. Varsinaisten tulosten esittdminen aloitetaan
kuvaamalla tulipalojen henkildvahinkojen yleisia piirteitd. Luvussa 5 tarkastellaan hen-
kilovahinkoihin johtaneiden tulipalojen ominaisuuksia. Luvussa 6 kuvataan henkilova-
hinkoja aiheuttaneiden tulipalojen tapahtumaympéristoja: rakennusten ominaisuuksia ja
kohteen saavutettavuutta. Luvussa 7 tarkastellaan tapausten suojaus- ja pelastustoimia.
Luvussa 8 tarkastellaan tulipaloissa kuolleiden ja loukkaantuneiden henkiléiden ominai-
suuksia. Tulosten lopuksi tarkastellaan selittdvien tekijoiden keskinisié riippuvuuksia
ja yhteisvaikutuksia. Luvussa 10 kasitellddn palontutkijoiden mainitsemia turvallisuu-
teen liittyvid parannusehdotuksia. Luvussa 11 tuloksia peilataan aiempiin tutkimustu-

loksiin, tehd&én johtopéétdkset ja annetaan uusia toimenpidesuosituksia.
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2 TUTKIMUKSEN TAVOITTEET

Tutkimuksen yleisend tavoitteena on tarkastella vakavia henkildvahinkoja aiheuttanei-
den tulipalojen henkilévahinkojen ja tapahtumaympéristjen piirteitd, itse tulipalojen

ominaisuuksia seka pelastustoimia tulipalojen yhteydessé.

Varsinaiset tutkimuskysymykset ovat

o Millaiset ovat palokuolemien yleiset piirteet nykyisin?
e Miksi henkild ei poistunut turvaan hengenvaarallisesta tilanteesta?
o Mitka tekijat erottelevat tulipaloissa vakavasti loukkaantuneet ja

kuolleet?

Kysymyksiin vastaamalla on mahdollista 10yt&a keinoja palokuolemien mééran véhen-

tamiseksi.
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3 TUTKIMUSAINEISTO JA KAYTETYT MENETELMAT

3.1 Palontutkintajarjestelman perusteet

Tassa hankkeessa palotapahtumia tutkitaan laaja-alaisesti vastaavien vahinkojen ehkai-
semisen nédkokulmasta. Tutkinnan painopisteend ovat uhrin asemaan joutuneet ihmiset

ja ndiden toiminta.

Palontutkintaseloste on laadittu osaksi pelastustoimen resurssi- ja onnettomuustilastojar-
jestelm&d PRONTOa. Seloste on tehtdvd, kun onnettomuusselosteella onnettomuustyy-
piksi on Kirjattu palo, jossa henkild vakavasti loukkaantuu tai kuolee. Palontutkin-
taselosteen voi tehdd myds muista kuin henkilévahinkoja aiheuttaneista paloista. Pelas-
tuslaitosten palontutkijat Kirjaavat tutkintatietonsa selosteelle. Selosteessa on keratty
huomattava maéra aiemmin selvittamatté jaéneita tietoja paloon, ymparistéon ja uhriin
liittyen. Hankkeen aikana palontutkintaselosteen rakennetta ja sisalt6d on muokattu tar-
koituksenmukaisemmaksi. Selosteet toimivat perustietoina Pelastusopiston suorittamal-

le lisétietojen kerd&miselle ja tilastolliselle tutkinnalle.

3.2 Pelastuslaitosten palontutkintaverkosto

Siséasiainministerion palontutkintaa ohjeistavan kirjeen mukaisesti joulukuussa 2006
jokaiselle pelastuslaitokselle nimettiin palontutkinnan yhteyshenkild (Taulukko 1). N&-
ma palontutkinnan yhteyshenkilot sekd pelastuslaitosten nimedmat palontutkijat ovat
kirjanneet PRONTON palontutkintaselosteet, jotka muodostavat tdman raportin tutki-
musaineiston perustan. Pelastuslaitoksesta riippuen palontutkijoiden maara vaihtelee
yhdesta yhteentoista henkilod. Palontutkijat ovat kokoontuneet yhteiseen koulutukseen
vuoden 2007 aikana kolme kertaa ja vuoden 2008 aikana kaksi kertaa. Liséksi palontut-
kijoiden tiedonvaihtoon on perustettu oma sivustonsa Pelastusopiston yllapitamaan

Moodle-ympéristoon.
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Taulukko 1. Palontutkinnan yhteyshenkil6t pelastuslaitoksittain vuosina 2007-2008.

Table 1. Contact persons of fire investigation in the fire departments in 2007-2008.

Pelastuslaitos /
Fire department

Palontutkinnan yhteyshenkilo /
Contact person of fire investigation

Helsinki

Katja Seppala

Lansi-Uusimaa

Leif Juselius

Keski-Uusimaa

Kalevi Laakkonen

ItA-Uusimaa

Petri Lyttinen

Varsinais-Suomi

Pasi Paloluoma

Kanta-Hame

Heikki Harri

Paijat-Hame

Jari Lehtinen

Kymenlaakso

Juha Tiitinen

Eteld-Karjala

Juhani Vakkila

Etela-Savo Antti Saarinen
Keski-Suomi Pertti Loivamaa
Pirkanmaa Seppo Mannikk6
Satakunta Veli-Matti Ryynanen

Etela-Pohjanmaa

Veli-Matti Hakala

Pohjanmaa

Tero Maki

Keski-Pohjanmaa

Jouni Leppéla

Pohjois-Savo

Ilkka Itkonen

Pohjois-Karjala

Seppo Toronen

Jokilaaksot

Raimo Hoikka

Kainuu

Jari Tamminen

Oulu-Koillismaa

Tomi Honkakunnas

Lappi

Heikki Laitinen

3.3 Tutkimuksen aineisto

Tutkimusaineiston lahtokohta oli PRONTON palontutkintaselosteiden listaus tulipalois-
sa kuolleista ja vakavasti loukkaantuneista. Listaukseen tulee tieto tulipaloista, joihin
pelastusviranomaisia on héalytetty. Pelastustoiminnan johtajana toiminut viranomainen
kirjaa onnettomuusselosteelle henkilévahingot. Kuolleiden kohdalla tietoja tdydennet-
tiin Suomen pelastusalan keskusjarjeston (SPEK) mediaseurannan avulla kerddmista
tiedoista tapauksista, joissa henkilon epéiltiin tai tiedettiin kuolleen tulipalon seuraukse-
na, mutta joista ei ollut tullut tietoa pelastusviranomaisille. Epdilyt vahvistettiin tai ku-
mottiin ja tutkimusaineistoa tdydennettiin poliisin tietojarjestelman avulla. Vuoden 2007
yhden kuolinpalon uhrin, Ahvenanmaalla menehtyneen, tiedot eivat olleet kaytettavissa

tat4 analyysié tehtéessa. Tutkimusaineistoa tdydennettiin VVerohallinnon veroluettelotie-
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doilla. Tulipaloissa vakavasti loukkaantuneiden tietoja ei ole vahvistettu poliisi- eik&
terveysviranomaisilta. Nain ollen tiedot vakavasti loukkaantuneista ei ole yhta luotetta-

via kuin kuolleiden tiedot.

Tassé raportissa vertailulukuina kéaytetddn Suomen tilastollisen vuosikirjan 2007 (Tilas-
tokeskus 2008) tietoja koskien asukaslukuja ja asuntojen maaria. Vertailulukuina kayte-
tyt tulipalojen lukumaarat ja asukasluvut riskialueittain on poimittu PRONTOn tiedoista
(Pelastusopisto 2009).

3.4 Tutkimusmenetelmat

Tutkimusaineiston analysoinnissa kaytettiin sekd maarallisia ettd laadullisia menetel-
mid. Maéarallisissa analyyseissé kaytettiin SPSS-ohjelmaa. Aineistoa analysoitiin tavan-
omaisilla kuvailevilla menetelmilld, tunnusluvuilla ja kuvioilla. Tilastollisina testeina
kaytettiin ristiintaulukoiden yhteydessé y*-riippumattomuustestia ja keskilukujen vertai-
lussa riippumattomien otosten t-testid sekda Mann-Whitneyn U-testid. Tilastollisten me-
netelmien perusoletus on, ettd tutkimusaineiston havainnot ovat keskendan riippumat-
tomia. Tuloksia tulkitessa on huomattava, ettd samassa tulipalossa menehtyneiden uh-

reihin liittyvat tiedot eivét ole keskendan riippumattomia.
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4 PALOKUOLEMAT JA VAKAVAT LOUKKAANTUMISET 2007-2008

4.1 Palokuoleman maaritelma

Ta&ssa raportissa palokuoleman madritelména kaytetdan Palontutkinnan kokeiluhankkee-
seen (Mannikkd 2006) kirjattua maaritelmaa.

Palokuolemalla tarkoitetaan kuolemaa, joka on aiheutunut tulipaloksi katsottavasta
tapahtumasta suoranaisesti johtuneista vammoista tai myrkytyksesta ja joista kuolema

on seurannut 30 paivan kuluessa.

Palokuolemiksi ei lueta tapauksia, jossa muusta syystd kuolleen ruumiiseen on kohdis-
tunut palon vaikutuksia tai kuolinsyystd ei ole varmuutta. Vuosien 2007-2008 tutki-
musaineiston poistettiin tapauksia, joissa poliisin tietoon tulleiden oikeusléaketieteellis-

ten ruumiinavaustulosten perusteella kuolinsyy ei aiheutunut tulipalosta.

Palokuolemaksi ei lueta my6sk&én hakakaasun aiheuttamaa myrkytysta, joka ei ole ai-
heutunut tulipalosta vaan esimerkiksi tulisijan tai nestekaasulaitteen viasta tai virheelli-
sestd kaytostd. Palokuolemiksi sen sijaan luetaan tapaukset, joissa kuolema on aiheutu-
nut tulipalosta epésuorasti, kuten esimerkiksi tulipalosta johtuvan rakennuksen sortumi-

sen seurauksena tai putoamisesta tulipaloa paetessa.

Kuolinpalolla tarkoitetaan tulipaloa, joka aiheuttaa yhden tai useamman henkilén pa-

lokuoleman.

4.2 Palokuolemalukujen eroja

Pelastuslaitosten palontutkijoiden kerddmien tietojen liséksi tietoa palokuolemien méaa-
ristd julkaisevat Suomen pelastusalan keskusjérjestd (SPEK) ja Tilastokeskus. Vuonna
2007 pelastuslaitosten palontutkijoiden saamien tietojen mukaan palokuolleiden maara
oli 85 henkildd, SPEKin tietojen mukaan 90 henkilod (Suomen pelastusalan keskusjar-
jestd 2009) ja Tilastokeskuksen mukaan 91 henkil6a (Tilastokeskus 2009a).
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4.2.1 Suomen pelastusalan keskusjarjeston tilastoimat palokuolemat

SPEKIin palokuolemaluvut perustuvat mediaseurantaan tulipaloissa kuolleista (Suomen
pelastusalan keskusjérjestd 2009). SPEKin tilastoissa palokuolemaksi kirjautuu tulipa-
lossa kuollut henkild, joka on siis mainittu mediassa. SPEKin kayttdmé palokuoleman
madritelmd poikkeaa t&ssé raportissa kaytetystd maaritelméstd. Mediaseurannassa ei
erotella onko kuolema aiheutunut tulipalosta vai onko henkild kuollut ennen tulipaloa.
Toiseksi, viivastyneet palokuolemat eivat kirjaudu SPEKIn tilastoon, jos siitd ei ole
mainintaa mediassa. Kolmanneksi, SPEK tilastoi palokuolleiksi my6s hakamyrkytyk-
seen ilman tulipaloa kuolleet henkilot.

4.2.2 Tilastokeskuksen viralliset palokuolemien maaréat

Tilastokeskus ilmoittaa kuolemansyy-tilastojulkistuksissaan niin viralliset palokuolema-
luvut vuosittain marras-joulukuussa (Tilastokeskus 2009a). Tilastokeskuksen julkistuk-
sissa palokuolema méaaraytyy ns. peruskuolemansyyn perusteella, jonka paattelyssa on
sovellettu vuodesta 1998 alkaen Maailman Terveysjarjeston (WHO) laatiman kansain-
valisen tautiluokituksen (ICD-10) valinta- ja sovellussdantojé. Tilastokeskuksen tilas-
toissa palokuolemiksi luettavat tapaukset muodostuvat kuolemansyyn luokkien X00-
X09, X76, X97 ja Y26 mukaisesti (Liite 1). Kuolemansyyn selvittdmisen peruste on
kuolintodistuksen tieto, joka palokuolemien kyseessd ollen selvitetddn useimmiten po-
liisin maardyksestd tehtavassa oikeusladketieteellisesséd ruumiinavauksessa. Kuoleman-

syyn selvittdminen perustuu lakiin kuolemansyyn selvittdmisesté (1973/459).

Ero t&ssé raportissa julkaistuihin palokuolleiden ma&raan johtuu ensinndkin palokuole-
man maéaritelman erosta. Tilastokeskus ei kirjaa palokuolemaksi liikkenneonnettomuuden
seurauksena syttyneissd liikennevélinepaloissa kuollutta. Tilastokeskuksen seuranta-
aika kestdd kuolemaan saakka, jolloin esimerkiksi 33 tai 365 pdivad onnettomuuden
jalkeen tulipalossa saamiinsa vammoihin kuollut henkild on palokuollut. Tilastokeskuk-
sen palokuolemat Kirjautuvat kuolinpéivan, ei tapahtumapaivan, mukaan. Lisaksi Tilas-
tokeskus kirjaa palokuolemiksi myds ulkomailla palokuolleet, joilla kuolinhetkelld oli
kotipaikka Suomessa. Toisaalta ne tapaukset, jotka eivat tule pelastusviranomaisten

tietoon aiheuttavat eroa Tilastokeskuksen lukuihin.
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4.3 Vakava loukkaantuminen tulipalossa

Tassa raportissa tulipalossa vakavasti loukkaantuneen henkilon maaritelmana kéaytetéan
Onnettomuustutkintakeskuksen kayttdmaa méadritelmad, joka perustuu kansainvélisen
siviili-ilmailun yleissopimuksen (SopS 11/1949) ilma-aluksille tapahtuneen onnetto-

muuden tutkintaohjeeseen.

Vakavasti loukkaantuneella henkil6ll&a on tulipalon seurauksena suorasti tai epasuorasti

aiheutunut

e vamma, joka vaatii yli 48 tunnin mittaista sairaalahoitoa ja joka on
aloitettu enintdan seitseman paivan kuluessa vamman saamisesta,

e luunmurtuma (lukuun ottamatta yksinkertaisia murtumia sormissa,
varpaissa taikka nenamurtumaa),

e vakava verenvuoto tai vakava hermo-, lihas- tai jannevamma,

e sisdelinvamma,

e toisen ja kolmannen asteen palovamma tai palovamma, jossa ihos-
ta yli viisi prosenttia on palanut,

e tartuntaa aiheuttaville aineille altistumisesta aiheutunut tulehdus,

e sateilyvamma tai

o syovyttaville tai myrkyllisille aineille altistumisesta aiheutunut

vamma.

4.4  Tapaturmaiset palokuolemat 1952-2007

Tulipaloissa tapaturmaisesti kuolleiden lukumaara on vaihdellut 50 ja 140 uhrin vélill&
vuosien 1952-2007 aikana Suomessa (Kuva 1). Tapaturmien liséksi tulipaloissa kuolee
vuosittain 15-30 henkilda itsemurhien, murhien ja epéselvien tahallisuuksien seurauk-
sena (Tilastokeskus 2009a). Pitkan aikavélin lineaarinen ennuste arvioi tapaturmaisten
palokuolemien lisdéntyvan vuosittain. Ennusteen mukaan vuonna 2030 sattuisi edelleen
90 tapaturmaista palokuolemaa, ellei muutosta tapahdu. On huomattava, etté lineaarinen
ennuste ei suoraan ota huomioon muiden selittdvien tekijoiden, esimerkiksi vaeston
ikdantymisen, vaikutusta. Lyhyen aikavalin, ICD-10 luokituksen perustuva, kaikkien

palokuolemien lukumaaré lisd&ntyy tapaturmaisia palokuolemia voimakkaammin, en-
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nustaen 125 palokuolemaa vuodelle 2030. Mainittakoon, ettd vuonna 1998 Rahikainen
ennusti 105 palokuolemaa vuodelle 2030 (Rahikainen 1998).

Suomessa tapaturmaisesti palokuolleet 1952-2030 /
Accidental fire deaths in Finland in 1952-2030
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Kuva 1. Tapaturmaiset palokuolemat (n) vuosina 1952-2007 (Peltola-Lampi 1996, Tilastokeskus 2009a)
ja lineaarinen ennuste vuosille 2008-2030. Yhtendinen viiva kuvaa ennustetta ja katkoviiva ennusteen 95
prosentin luottamusvalia.

Figure 1. Accidental fire deaths (n) in 1952-2007 (Peltola-Lampi 1996, Tilastokeskus 2009a) and a
linear estimate for the years 2008-2030. Solid line presents the estimate and the broken line presents
the 95 % confidence interval of the estimate.

4.5 Kuolinpalot 2007-2008

Vuosina 2007-2008 pelastuslaitosten tietoon tulleista henkilovahingoista palokuollei-
den mé&éara oli yhteensa 192 henkilod. Vuonna 2007 palokuolleiden maaré oli 85 henki-
164, joista 5 (6 %) oli muita kuin tapaturmaisia kuolemia. Vuonna 2008 palokuolleiden
madré oli 107 henkild4, joista 14 (13 %) oli muita kuin tapaturmaisia kuolemia. Vuosina
2007-2008 pelastuslaitosten tehtdvista tulipaloja oli 28 800 kappaletta, mika on 14 pro-
senttia kaikista 205 500 halytystehtavasté (Pelastusopisto 2009).
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Kuolinpalojen mé&&rd vuosina 2007-2008 oli yhteensa 172 kappaletta (Taulukko 2).
Kohtalokkaaksi muodostuneissa 156 palossa kuoli yksi henkild, 14 palossa kuoli kaksi,

yhdessa palossa kolme ja yhdessé palossa kuoli viisi henkil6é.

Taulukko 2. Tulipalojen lukumé&aréat palokuolleiden lukuma&ran mukaan vuosina 2007-2008.
Table 2. The number of fatal fires by the number of fire deaths in 2007-2008.

palokuofieet / raa et | Fa et
2007 2008
1 66 90
2 8
3
5 0
\T(Q::f’”sa "' 102 75 97

Palokuolleista 165 kuoli valittdmasti tulipalon yhteydessd, mika on 86 prosenttia kaikis-
ta kuolemista (Taulukko 3). Viivastyneitd palokuolemia oli yhteensa 26 kappaletta. Tal-
16in henkil6 kuoli tulipalon seurauksena 30 vuorokauden sisalla. Yhden henkilon kuo-

linhetki ei ole tiedossa.

Taulukko 3. Viivastyneiden palokuolemien lukumaaréat vuosina 2007-2008.
Table 3. The number of delayed fire deaths in 2007-2008.

ﬁ%'g,‘:f;k,' suhteessa Palokuolleet / | Palokuolleet /
: Fire deaths Fire deaths

Mor_nent of death in case 2007 2008

of fire

Vvaliton /

Instant 74 91

Viivastynyt /

Delayed 10 16

Ei tiedossa/

Unknown 1 0

Yhteensa/

Total 85 107
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4.5.1 Palokuolemat onnettomuustyypin mukaan

Palokuolleista 174 kuoli rakennuspaloissa. Liikennevélinepaloissa kuoli 13 henkil6é.
Maastopaloissa ei kuollut yhtdan henkil6d. Muista tulipaloista yhdessa teltta oli syttynyt
palamaan ja neljassa ihmisen vaatteet olivat syttyneet palamaan. Rakennuspalot ovat
muita paloja kohtalokkaampia. Vuosina 2007-2008 rakennuspaloja syttyi yhteensé
8 500, litkennevalinepaloja 4 900, maastopaloja 6 000 kappaletta ja muita tulipaloja 9

400 kappaletta (Pelastusopisto 2009).

Taulukko 4. Palokuolleiden ja tulipalojen lukuméaarat tulipalon tyypin mukaan vuosina 2007-2008.
Table 4. The number of fire deaths and fires by the type of fire in 2007-2008.

Tulipalon t i/ Palokuolleet / | Tulipalot/ | Palokuolleet/ | Tulipalot/

T 2 of ﬂrgypp Fire deaths Fires Fire deaths Fires
yp 2007 2007 2008 2008

Rakennuspalo /

Structural fire & 4000 99 4500

Liikennevalinepalo /

Vehicle fire 6 2500 / 2400

Maastopalo /

Wildfire 0 2800 0 3200

Muu tulipalo/

Other fire 4 4 800 1 4 600

Yhteensa /

Total 85 14 100 107 14 700

4.5.2 Palokuolemat ian mukaan

Tapaturmissa kuolee nuorempaa véestod kuin keskimaarin. Vuonna 2007 tapaturmissa
kuolleiden suomalaisten keskimaaréinen ik& oli noin 57 vuotta (Tilastokeskus 2009a).
Tulipaloissa tapaturmaisesti kuolleiden keskim&ardinen ik& ei poikkea muista tapatur-
maisesti kuolleista. Vuosina 2007-2008 tulipaloissa kuolleiden keskimaardinen ika oli
56 vuotta. Palokuolleiden ikdjakauma on esitetty kuvassa 2. Palokuolleista 85 prosenttia

oli yli 40-vuotiaita ja 69 prosenttia yli 50-vuotiaita.
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Palokuolleet ikaryhmittdin / Fire deaths by age group
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Kuva 2. Palokuolleiden lukumé&arat (n) ikdluokan mukaan vuosina 2007-2008.

Figure 2. The number of fire deaths (n) by age group in 2007-2008.

Vuoden 2007-2008 tilastojen mukaan Suomessa kuoli tulipaloissa keskimaarin 18 hen-
kilod miljoonaa asukasta kohti. Ikaluokittain tarkasteltuna palokuolemariskissa on tilas-
tollisesti merkitsevid eroja (Taulukko5). Palokuolemariski on suurin iké&luokassa 60—69-
vuotta, jossa kuolee 42 henkil6d miljoonaa asukasta kohti. Myos iké&luokissa 50-59-,
70-79- ja 80-89-vuotta palokuolleiden suhteellinen osuus oli yli 27 henkil6& miljoonaa
asukasta kohti.
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Taulukko 5. Palokuolleiden lukumaarat (n) ja palokuolleiden lukumé&arat miljoonaa asukasta kohti
vuodessa (n/inh) ikdryhman mukaan vuosina 2007-2008.

Table 5. The number of fire deaths (n) and fire deaths per million inhabitants per year (n/inh) by age
group in 2007-2008.

Palokuolleet /
lkaryhma/ | Fire deaths
Age group

n n/inh
0-9 1 0.9
10-19 5 3.9
20-29 9 6.8
30-39 13 | 10.0
40-49 30 |201
50-59 44 27.8
60-69 51 42.3
70-79 25 |318
80-89 12 | 302
90+ 1 16.5
Ei tiedossa / 1
Unknown
yheensa/ 1192 | 18.1

4.5.3 Palokuolemat kuukauden mukaan

Palokuolema koituu kohtaloksi useimmiten kylmien kuukausien aikaan (Kuva 3). Kesan
jalkeen jo syyskuussa palokuolemien maara lisdantyy voimakkaasti. Tammi-, helmi-,
maalis- ja joulukuussa kuoli yhteensa 94 henkiloa eli lahes puolet kaikista uhreista.
Tammikuussa 2007 palokuolleiden maaré oli poikkeuksellisen pieni (2 uhria), minka
vuoksi tammikuu erottuu selvasti edeltéavasta ja seuraavasta kuukaudesta. Helmi-, maa-
lis- ja joulukuussa tapahtui moniuhrisia paloja, jolloin kyseisten kuukausien kuolinpalo-

jen méaaréat olivat pienemmat kuin tulipalojen uhrien maarét.

Palokuolleiden ja kuolinpalojen jakauma poikkeaa tulipalojen ja erityisesti rakennuspa-
lojen jakaumasta. Vuosina 2007-2008 rakennuspalojen mé&éara vaihteli varsin tasaisesti
lokakuun 620 tulipalosta kesakuun 840 tulipaloon (Pelastusopisto 2009). Kylmien ja
lampimien kuukausien valilla ei ole samanlaista systemaattista eroa kuin palokuolemien

jakaumassa.
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Palokuolleet kuukausittain / Fire deaths by month
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Kuva 3. Palokuolleiden lukumé&érat (n) kuukauden mukaan vuosina 2007-2008.
Figure 3. The number of fire deaths (n) by month in 2007-2008.

4.5.4 Palokuolemat viikonpdivan mukaan

Palokuolema tapahtuu useimmiten maanantaisin (29 uhria), torstaisin (34 uhria), perjan-
taisin (28 uhria) tai lauantaisin (43 uhria) (Kuva 4). Torstaisin ja lauantaisin tapahtui
muita paivid enemmé&n moniuhrisia paloja, jolloin kyseisten péivien kuolinpalojen méa-
rat ovat hieman pienemmaét kuin tulipalojen uhrien maarat. Tulipalojen jakaumassa vii-
konpaivan mukaan ei ole yhtd suuria eroja kuin palokuolemien jakaumassa. Tulipaloissa
viikonpdivien valiset erot ovat pienempid kuin kuolinpaloissa, vaihdellen tiistain 1 900
tulipalosta lauantain 2 500 tulipaloon vuosittain (Pelastusopisto 2009). Uhreja vaatineis-
sa paloissa viikonlopun paivien ero muihin péiviin korostuu enemman kuin kaikissa

tulipaloissa.
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Palokuolleet viikonpaivittain / Fire deaths by day of the week
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Kuva 4. Palokuolleiden lukuméarat (n) viikonpaivéan mukaan vuosina 2007-2008.
Figure 4. The number of fire deaths (n) by the day of the week in 2007-2008.

4.5.5 Palokuolemat kellonajan mukaan

PRONTOn palontutkintaselosteella palontutkija arvioi ajan syttymasté tulipalon havait-
semiseen ja ajan havaitsemisesta hatailmoituksen tekoon. Né&iden tietojen ja ilmoitus-
ajan perusteella voidaan arvioida tulipalon tapahtuma-aika. Kuolemaan johtaneita paloja
tapahtui eniten illalla ja yolla (Taulukko 6). Neljasosa palokuolemista aiheutuu klo 20—
24 vélisend aikana syttyneista paloista. Tapahtuma-aikaa ei arvioitu 34 kuolinpalossa.
Kun kuolemaan johtaneen palon tapahtuma-aikaa verrataan kaikkien tulipalojen ilmoi-
tusaikoihin, vahvistuu kasitys ettd illalla ja yoll& on suurempi riski kuin paivalla kuolla
tulipalon seurauksena. lllalla (kello 20-23) tapahtui nelja kahden uhrin kuolinpaloa.
Aamuyolla (kello 04-07) tapahtui kolme kahden uhrin ja molemmat useamman uhrin

kuolinpalot.
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Taulukko 6. Palokuolleiden ja kuolinpalojen lukumaarat (n) seké& palokuolleiden, kuolinpalojen ja
kaikkien tulipalojen suhteelliset osuudet (%) vuorokauden ajan mukaan vuosina 2007-2008.

Table 6. The number of fire deaths and fatal fires (n), and the proportions of fire deaths, fatal fires
and all fires (%) by the time of day in 2007-2008.

) Palokuolleet / | Kuolinpalot/ Tulipalot /
Vuorokaudenaika/ | Fijre deaths Fatal fires Fires
Time of day

n % n % %
00-03 31 20 30 22 12
04-07 28 18 19 14 8
08-11 11 7 11 8 14
12-15 24 15 22 16 21
16-19 25 16 23 17 25
20-23 37 24 33 24 20
ieessal o o
\T(Q:glensa / 192|100 |[172 | 100 100

4.6 Tulipaloissa vakavasti loukkaantuneet 2007-2008

Vuosina 2007-2008 PRONTON palontutkintaselosteelle kirjatuista henkildvahingoista
vakavasti loukkaantuneiden méaéra oli yhteensda 131 henkil6d. Naistad 26 henkilod kuoli
tulipalosta saamiinsa vammoihin ja 105 oli hengissé 30 vuorokauden seurannan jélkeen.
Vuonna 2007 henkiin jadneiden vakavasti loukkaantuneiden maéra oli 46 henkil6d ja
vuonna 2008 59 henkildd. Kuten palokuolleita myds vakavasti loukkaantuneita oli
useimmiten yksi henkilé tulipaloa kohti. Seitsemdssd palossa loukkaantui vakavasti
kaksi henkilod. Vuonna 2007 oli kahdesti suuronnettomuuden vaara, kun yhdesséa palos-
sa loukkaantui viisi ja yhdessé palossa loukkaantui vakavasti kuusi henkil64.

4.6.1 Vakavasti loukkaantuneet onnettomuustyypin mukaan

Vakavasti loukkaantuneiden jakautuminen onnettomuustyypin mukaan on samankaltai-
nen kuin palokuolleilla. Vakavasti loukkaantuneista henkildistd 96 loukkaantui raken-
nuspalojen yhteydessé. Liikennevélinepaloissa tulipalon seurauksena loukkaantui 5
henkilod. Maastopaloissa loukkaantui yksi henkild. Muissa tulipaloissa kolmen ihmisen

vaatteet olivat syttyneet palamaan.
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4.6.2 Vakavasti loukkaantuneet ian mukaan

Tulipaloissa vakavasti loukkaantuneet ovat hieman nuorempia kuin kuoleman kohdan-
neet. Vuosina 2007-2008 vakavasti loukkaantuneiden keskimééardinen ika oli 50 vuotta.
Tulipaloissa kuolleiden keskimé&&rdinen ik& vuosina 2007-2008 oli 56 vuotta. Ero on
tilastollisesti merkitsevd, 95 prosentin varmuudella ero on 1-10 vuotta. Tulipaloissa
vakavasti loukkaantuneiden ikdjakauma on esitetty kuvassa 5. Alle 40-vuotiaita on 30
prosenttia, mikd on kaksinkertainen osuus palokuolleisiin verrattuna. Vakavasti louk-
kaantuneista puolet on alle 50-vuotiaita, mikd on 20 prosenttia enemmén kuin palokuol-

leiden osuus.

Tulipaloissa vakavasti loukkaantuneet ikaryhmittain /
Serious injuries in fires by age group
40 pn pieie
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Kuva 5. Tulipaloissa vakavasti loukkaantuneiden lukuméaarat (n) ikaluokan mukaan vuosina 2007-
2008.

Figure 5. The number of the serious injuries in fires (n) by age group in 2007-2008.
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4.6.3 Vakavasti loukkaantuneet kuukauden mukaan

Tulipaloissa vakavasti loukkaantuneiden kuukausijakauma (Kuva 6) poikkeaa palo-
kuolemien jakaumasta. Vakavasti loukkaantuneiden maaran vaihtelu kuukausittain on
huomattavasti maltillisempi kuin palokuolemien jakaumassa. Ainoastaan tammi- ja
maaliskuu poikkeavat selvésti muista kuukausista. Tammi- ja maaliskuulle sattuivat
viiden ja kuuden henkilon loukkaantumisen aiheuttaneet palot, joten kyseisten kuukau-
sien vakavia loukkaantumisia aiheuttaneiden palojen maarat olivat varsin l&helld mui-

den kuukausien méaaria. Joulukuussa ei ole palokuolemilla havaittua keskittyméaa.

Tulipaloissa vakavasti loukkaantuneet kuukausittain /
Serious injuries in fires by month
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Kuva 6. Tulipaloissa vakavasti loukkaantuneiden lukuméaréat (n) kuukauden mukaan vuosina 2007—
2008.

Figure 6. The number of serious injuries in fires (n) by month in 2007-2008.

4.6.4 Vakavasti loukkaantuneet viikonpdivan mukaan

Tulipaloissa vakavasti loukkaantuneiden jakauma viikonpdivan suhteen on tasaisempi
kuin palokuolemilla, joita tapahtui useimmiten maanantaisin ja viikonloppuisin. Perjan-

tain lisaksi useimmiten tiistaisin tulipalosta aiheutunut henkilévahinko oli vakava louk-
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kaantuminen (Kuva 7). Tiistaina, torstaina ja lauantaina tapahtui muita paivia enemmén
paloja, joista aiheutui usea vakava loukkaantuminen. Niind paiviné vakavan loukkaan-
tumisen aiheutuneita paloja on siis vahemman kuin loukkaantuneita henkiloita. Vakavi-
en loukkaantumisissa torstai ja lauantai eivat poikkea muista paivistd samalla tavoin

kuin palokuolemien jakaumassa.

Tulipaloissa vakavasti loukkaantuneet viikonpaivittain /
Serious injuries in fires by day of the week
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Kuva 7. Tulipaloissa vakavasti loukkaantuneiden lukuméarét (n) viikonp&ivan mukaan vuosina 2007-
2008.

Figure 7. The number of serious injuries in fires (n) by day of the week in 2007-2008.

4.6.5 Vakavasti loukkaantuneet kellonajan mukaan

PRONTOn palontutkintaselosteella palontutkija arvioi ajan syttymasté tulipalon havait-
semiseen ja ajan havaitsemisesta hatailmoituksen tekoon. Né&iden tietojen ja ilmoitus-
ajan perusteella voidaan arvioida tulipalon syttymisaika. Vakavia loukkaantumisia ta-
pahtui varsin tasaisesti koko vuorokauden aikana aamupdivaa lukuun ottamatta (Tau-
lukko 7). Vajaa viidesosa vakavista loukkaantumisista aiheutuu klo 20-24 vélisena ai-
kana syttyneistd paloista. Tapahtuma-aikaa ei arvioitu 18 palossa. Kun aikajakaumaa

verrataan kuolemaan johtaneen palon tapahtuma-aikaan, havaitaan ettd aamuyolla (kello
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04-07) on hieman suurempi riski kuolla tulipalon seurauksena. Koska illalla (kello 20—
23) ja yolla (kello 00-03) tapahtui viiden ja kuuden uhrin vakavat loukkaantumiset,
kuolinpalon riski on hieman suurempi tallgin kuin vakavan henkildvahingon aiheuttavil-

la paloilla. Erot eivat ole kuitenkaan tilastollisesti merkitsevia.

Taulukko 7. Tulipaloissa vakavasti loukkaantuneiden ja vakavan loukkaantumisen aiheuttaneiden
tulipalojen lukumaarét (n) ja tulipaloissa vakavasti loukkaantuneiden, palokuolleiden, vakavan louk-
kaantumisen aiheuttaneiden tulipalojen ja kuolinpalojen suhteelliset osuudet (%) vuorokauden ajan
mukaan vuosina 2007-2008.

Table 7. The number of serious injuries in fires and fires caused serious injury (n), and the propor-
tions of serious injuries in fires, fire deaths, fires caused serious injury and fatal fires (%) by the time
of day in 2007-2008.

Vakavan louk-
Vakavasti louk- kaantumisen :
Vuorokauden- | kaantuneet / Palokuolleet / | aiheuttaneet Kuolinpalot /
aika / Serious iniuries Fire deaths palot / Fatal fires
Time of day J Fires caused
serious injury
n % % n % %
00-03 19 18 16 13 15 17
04-07 11 11 15 11 13 11
08-11 9 9 6 6 7 6
12-15 15 14 13 14 16 13
16-19 12 11 13 11 13 13
20-23 20 19 19 15 17 19
Ei tiedossa /
Unknown 19 18 19 18 20 20
Yhteensa /
Total 105 100 100 88 100 100
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) HENKILOVAHINKOIHIN JOHTANEIDEN PALOJEN OMINAISUUKSIA

5.1 Palon syttyminen

Tulipalon syttyminen vaatii palavan materiaalin, riittdvan happipitoisuuden seka aineen
syttymiseen tarvittavan energiaméaran. Energiamadré vaihtelee suuresti itse aineen sek&
sen esiintymismuodon mukaan. Esimerkiksi sama puu on helpompi sytyttdd lastuina
kuin umpipuuna tai kevyt kangas syttyy pienemmall& energialla kuin vastaavaa materi-

aalia oleva raskas kangas.

Lahtokohta palon syttymiselle on siis palavan materiaalin ja syttymiseen riittdvan ener-
gian kohtaaminen. Syyna kohtaamiseen voi olla esimerkiksi materiaalin tai energialéh-
teen siirtyminen, suojauksen pettdminen, energian voimakkuuden muutos tai taysin uu-
den energian tai materiaalin ilmaantuminen syttymiskohtaan. Normaaleissa olosuhteissa
syttymiselle ei pitéisi olla mahdollisuuksia. Tapauksiin liittyykin tyypillisesti joko tahal-

lisuus, vahinko, huolimattomuus tai laitteen vikaantuminen.

Tassa tutkimuksessa kerattiin tietoa ensimmaéisend syttyneestd materiaalista seka sytty-
misenergian lahteistd. Naiden tietojen avulla voidaan pyrkia estamaan palojen syttymis-

t&, jolla luonnollisesti on vaikutusta uhrien maaraéan.

5.1.1 Palon syttymissyy

Pelastuslain (468/2003) mukaan pelastusviranomaisen on arvioitava tulipalon syy.
PRONTOn palotutkintaselosteella kysytéan arvioidun syttymissyyn liséksi myds poliisi-
tutkimuksesta saatu todettu tulipalon syttymissyy. Tadman tutkimuksen aineistossa kay-

tetdan poliisin toteamaa syttymissyyté, silloin kun se on saatu selville.

Tupakointi aiheutti 56 palokuolemaa ja 34 vakavaa loukkaantumista vuosina 2007—-
2008, ollen yleisin syttymissyy (Taulukko 8). Vakavia henkilévahinkoja aiheuttaneissa
paloissa tupakoinnin suhteellinen osuus syttymissyyna on 6-kertainen verrattuna raken-
nuspaloihin. Tahallaan sytytettyjen palojen seurauksena kuoli 22 henkil64 ja loukkaan-
tui 23 henkilda. Vakavasti loukkaantuneilla tuhopolttojen osuus (22 %) oli kaksinker-

tainen palokuolemiin verrattuna (11 %). Sahkon aiheuttamia palokuolemia oli yhteensa
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21 kappaletta. S&dhkopalot aiheuttivat vain yhden vakavan loukkaantumisen. Sahko ei
ollut yhta yleinen syttymissyy palokuolemissa kuin kaikissa rakennuspaloissa. Huoli-
maton tulen kasittely aiheutti 18 henkilon kuoleman ja yhdeksan vakavan loukkaantu-
misen. Huolimaton tulen kasittely oli hieman yleisempi syttymissyy vakavia henkil6va-
hinkoja aiheuttaneissa paloissa kuin kaikissa rakennuspaloissa. Palokuolemissa ja vaka-
vissa loukkaantumisissa kuumenemisen aiheuttaman sédhko- tai muun laitteen vaarén
kéayton suhteellinen osuus oli noin kolmasosa rakennuspaloihin verrattuna. Palokuole-
missa syttymissyy jai selvittdméattd 23 prosentissa ja vakavissa loukkaantumisissa 18
prosentissa tapauksista. Kaikissa rakennuspaloissa syttymissyy jéi selvittdmatta 13 pro-
sentissa tapauksista. Henkilovahingoissa syttymissyy oli siis poliisin toteama syttymis-
Syy, jos tieto on saatu poliisilta. Rakennuspaloissa syttymissyy oli pelastusviranomaisen

arvio.

Taulukko 8. Palokuolleiden ja tulipaloissa vakavasti loukkaantuneiden lukuméarét (n) ja palokuollei-
den, tulipaloissa vakavasti loukkaantuneiden ja kaikkien rakennuspalojen suhteelliset osuudet (%)
syttymissyyn mukaan vuosina 2007-2008.

Table 8. The number of fire deaths and serious injuries in fires (n), and the proportions of fire deaths,
serious injuries in fires and all structural fires (%) by the cause of fire in 2007-2008.

Syttymissyy / palokuotieet / \k/:::r?:/uar?ctelelto/m(- Rakennuspalot/

yllymissyy i . cet /- .

Cause of fire Fire deaths Serious injuries Structural fires
n % n % %

Tupakointi /

Smoking 56 29 34 32 5

Tuhopoltto /

Arson 22 11 23 22 10

Sahko /

Electricity 21 11 1 1 14

Huolimaton avotulen kasittely /

Carelessness with open fire 18 9 9 9 6

Laitteen vaara kaytto /

Wrong use of equipment 1 6 8 8 20

Muu syy /

Other cause 19 10 11 10 32

Ei tiedossa /

Unknown 45 23 19 18 13

¥2:§|ensa ! 192 100 105 100 100
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5.1.2 Ensimmaisend syttynyt materiaaliryhmé

Palontutkintaselosteella kerat&én tietoa syttymislahteen lisaksi ensimmaéisend syttynees-
t4 materiaalista. Materiaalien ryhmittelyssa on kéytetty samaa koodistoa kuin Kanadan

British Columbia provinssissa (Fire Reporting Manual 2004).

Palontutkija arvioi ensimmaisend syttyneen materiaalin ja materiaalirynmén. Palontutki-
jan arviota on tdydennetty poliisin tiedoilla. Vuosien 2007-2008 kuolinpaloissa huone-
kalut tai sisusteet olivat syttyneet ensimmaisend 66 uhrin kohdalla (34 %), vaatetus tai
muut tekstiilit 29 uhrin kohdalla (15 %) ja rakennusosat ja pintamateriaalit olivat sytty-
neet ensimmaisend 25 uhrin kohdalla (13 %). Neljdsosassa ensimmaéisena syttynyt mate-

riaaliryhma ei ole tiedossa (Kuva 8, Taulukko 9).

Ensimmaisena syttynyt materiaaliryhma / Material group ignited first

Huonekalut, sisusteet /_]
Furniture, interior

Vaatetus, tekstiilit /_]
Clothes, textiles

Rakennusosat, pintamateriaalit /|
Structure, covering

Puu, paperituotteet /_|]
Wood, paper

Syttyvét, palavat nesteet /_|
Flammable liquid

Kemikaalit, muovit tai metallit /_]
Chemicals, plastic, metals

Sekalaiset /_|
Miscellaneous

Ei tiedossa /]
Unknow n

Kuva 8. Palokuolleiden lukuméarat (n) ensimmaisend syttyneen materiaaliryhméan mukaan vuosina
2007-2008.

Figure 8. The number of fire deaths (n) by the material group ignited first in 2007-2008.
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Vuosina 2007-2008 tulipaloissa vakavasti loukkaantuneiden tapauksissa huonekalut ja
sisusteet oli samoin useimmin ensimmaisend syttynyt materiaaliryhma (Taulukko 9).
Niiden osuus oli yhta suuri kuin palokuolleiden osuus. Vaatetus tai tekstiilit olivat syt-
tyneet ensimmaisend 25 henkilon tapauksessa. Suhteellinen osuus (24 %) on suurempi
kuin palokuolleiden osuus. Sen sijaan rakennusosat ja pintamateriaalit eivat poikenneet
muista materiaaliryhmadsta kuten palokuolleiden kohdalla. Ensimmaisend syttynyt mate-
riaaliryhma ei ollut tiedossa 13 prosentissa tapauksista.

Taulukko 9. Palokuolleiden ja tulipaloissa vakavasti loukkaantuneiden lukuméaarat (n) ja suhteelliset
osuudet (%) ensimmaisena syttyneen materiaaliryhméan mukaan vuosina 2007-2008.

Table 9. The number of fire deaths and serious injuries in fires (n), and the proportions of fire deaths
and serious injuries in fires (%) by the material group ignited first in 2007-2008.

Ensimmaisena syttynyt Palokuolleet / \k/:';ﬁfuaﬁge'to,”k'
materiaaliryhmé / Fire deaths Serious injuries
Material group ignited first

n % n %
Huonekal ut, sisusteet / 66 34 35 33
Furniture, interior
Vaatetus, tekstiilit /
Clothes, textiles 29 15 25 24
Rakennusosat, pmtamaterlaallt/ o 13 5 5
Structure, covering
Puu, paperi/
Wood, paper 1 6 2 2
Syttyvat pal avat nesteet / 7 4 5 5
Flammable liquid
Kemikaalit, muovit, metallit / 2 1 5 5
Chemicals, plastic, metals
Maa- ja metsataloustuotteet/ 0 0 3 3
Farm and forestry product
Sgkalauset / 3 2 10 10
Miscellaneous
Ei tiedossa / 49 26 14 13
Unknown
yhteensa/ 192 | 100 105 | 100

5.1.3 Palon tahallisuus ihmisen toiminnan aiheuttamissa rakennuspaloissa

Tulipalon tahallisuus arvioidaan, kun tulipalon péé&asialliseksi aiheuttajaksi on arvioitu
ihmisen toiminta. Palokuoleman aiheuttama rakennuspalo syttyy useimmiten huolimat-

tomuuden tai varomattomuuden seurauksena (Taulukko 10). Vuosien 2007-2008 93
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ihmisen aiheuttamista kuolinpaloista 38 prosenttia oli seurausta huolimattomuudesta tali
varomattomuudesta, 23 prosenttia paloista oli vahinkoja ja 12 prosenttia oli tahallaan

sytytettyja paloja. Tahallisuutta ei ole arvioitu 28 prosentissa paloista.

Vuosien 2007-2008 89 ihmisen aiheuttamista vakavan loukkaantumisen aiheuttaneista
tulipaloista 43 prosenttia oli seurausta huolimattomuudesta tai varomattomuudesta, 26
prosenttia paloista oli vahinkoja ja 22 prosenttia oli tahallaan sytytettyja paloja. Tahalli-
suutta ei ole arvioitu 9 prosentissa paloista. Tahallisuusarviossa ei ole eroa kuolinpaloi-

hin verrattuna.

Kuolinpalojen tahallisuuden arvioinnissa pelastusviranomaiset ovat varovaisempia kuin
rakennuspaloissa yleensa. Vuosien 2007-2008 rakennuspaloista 38 prosenttia oli vahin-
koja, 30 prosenttia oli seurausta huolimattomuudesta tai varomattomuudesta ja 21 pro-
senttia oli tahallaan sytytettyjd. Ainoastaan 11 prosentissa paloista tahallisuutta ei ole
arvioitu (Pelastusopisto 2009). Palokuolemissa huolimattomuuden tai varomattomuuden
osuus oli siis suurin, kun taas kaikissa rakennuspaloissa vahingon osuus oli suurin. Ero

on tilastollisesti merkitseva.

Taulukko 10. Kuoleman ja vakavan loukkaantumisen aiheuttaneiden rakennuspalojen lukuméaarat (n)
ja kuoleman ja vakavan loukkaantumisen aiheuttaneiden rakennuspalojen ja kaikkien rakennuspalo-
jen suhteelliset osuudet (%) tahallisuuden mukaan vuosina 2007-2008.

Table 10. The number of structural fires causing death or serious injury (n) and the proportions of
structural fires causing death or serious injury and all structural fires (%) by deliberateness in 2007-
2008.

Vakavan loukkaantumisen

Kuolinpalot / Rakennuspalot /

Tahallisuus / Fatal fires alheuttaneet palot/ Structural fires
Deliberateness Fires caused serious injury
n % n % %
Tahallinen /
Deliberate 11 12 20 22 21

Huolimattomuus,
varomattomuus /

Carelessness, 35 38 38 43 30
negligence

Vahinko /

Accident 21 23 23 26 38
Ei tiedossa/

Unknown 26 28 8 9 11
Yhteensa/ 93 100 89 100 o

Total
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5.2 Syttymishuone asuinrakennuspaloissa

Vuosien 2007-2008 palokuolemissa asuinrakennuspalon syttymistila on useimmiten
olohuone, makuuhuone tai keittio (Taulukko 11). Asuinrakennuspaloista 35 uhrilla tuli-
palo oli syttynyt olohuoneessa. Makuuhuoneessa palo oli syttynyt 34 uhrin kohdalla.
Keittitssa syttyneissa paloissa menehtyi 25 uhria. Muissa tiloissa oli yhteensé 11 eri-
laista syttymistilaa. Syttymishuone ei ollut tiedossa 16 uhrin tapauksessa.

Tulipaloissa vakavasti loukkaantuneiden jakauma poikkesi hieman palokuolemista, ero
ei ole kuitenkaan tilastollisesti merkitseva (Taulukko 11). Asuinrakennuspaloista 34
vakavasti loukkaantuneella tulipalo oli syttynyt makuuhuoneessa. Olohuoneessa palo oli
syttynyt 15 henkilon kohdalla. Keittidssé syttyneissd paloissa vakavasti loukkaantui 13

henkil6a. Syttymishuone ei ollut tiedossa 6 vakavasti loukkaantuneen tapauksessa.

Makuuhuoneessa ja olohuoneessa syttyneet palot ovat kohtalokkaampia kuin keittitéssa
syttyneet tulipalot (Taulukko 11). Kuolinpaloissa olohuoneessa syttyneiden palojen
osuus on 3-kertainen ja makuuhuoneessa syttyneiden palojen osuus lahes 2-kertainen
kaikkiin asuinrakennuspaloihin verrattuna. Sen sijaan keittiossa syttyy léhes puolet vé-
hemman kuolinpaloja kuin asuinrakennuspaloja yleensa. Erot ovat tilastollisesti merkit-

sevia.
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Taulukko 11. Palokuolleiden ja tulipaloissa vakavasti loukkaantuneiden lukumaarat (n) ja palokuol-
leiden, tulipaloissa vakavasti loukkaantuneiden ja kaikkien rakennuspalojen suhteelliset osuudet (%)
syttymishuoneen mukaan asuinrakennuspaloissa vuosina 2007-2008.

Table 11. The number of fire deaths and serious injuries in fires (n), and the proportions of fire
deaths, serious injuries in fires and all structural fires (%) by the room of ignition in case of dwelling
fires in 2007-2008.

Svttvmish / Palokuolleet / \k/:;r?;/uar?:zleltolm(- Rakennuspalot /

yttymishuone ; . el i

Room of ignition Fire deaths Serious injuries Structural fires
n % n % %

Olohuone /

Living room 35 21 15 17 7

Makuuhuone/

Bedroom 34 21 34 39 12

Keittio /

Kitchen 25 15 13 15 25

Muu /

Other 39 23 19 22 51

Ei tiedossa/

Unknown 31 19 6 7 5

\T(Q:glens al 164 100 87 100 | 100

5.3 Uhrin loytopaikka rakennuspaloissa

Tulipalo johtaa kuolemaan, jos uhri altistuu hengenvaarallisille olosuhteille. Palot aihe-
uttavat nopeimmin ja varmimmin hengenvaaralliset olosuhteet tilassa, jossa syttyminen
tapahtuu. Palon syttymispaikan ja lasné olevien henkildiden sijainnilla on siis keskeinen
merkitys palosta aiheutuvien henkildvahinkojen kehittymiseen.

Vuosien 2007-2008 palokuolemissa rakennuspalon syttymiskohta on lahes aina (91 %)
samassa kerroksessa kuin uhrin loytopaikka (Kuva 9). Rakennuspaloista 50 uhria on
I0ydetty samasta huoneesta kuin mistd tulipalo on syttynyt. Taman lisaksi 106 uhria
I6ydettiin samasta kerroksesta kuin syttymispaikka. Yhdekséssa tulipalossa uhri on 16y-
detty syttymispaikkaa ylemmasté kerroksesta ja kerran alemmasta kerroksesta. Kuudesti
uhri l6ydettiin syttyneen rakennuksen ulkopuolelta.

Tutkimusaineistossa ei ollut tietoa vakavasti loukkaantuneiden I6ytOpaikoista.
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Uhrin sijainti ja syttymispaikka /
Location of victim and place of ignition

Il Sama huone / Same room

M Sama kerros / Same floor

[ Alempi kerros / Next floor dow n
Ylempi kerros / Next floor up
Ulkona / Outside

Kuva 9. Palokuolleiden Idytopaikat suhteessa rakennuspalon syttymispaikkaan vuosina 2007-2008.

Figure 9. The location of fire deaths compared with the place of ignition in structural fires in 2007-
2008.

5.4 Palon kehittyminen

Rakennuksen sisalla palo kehittyy huonepalona. Huonepalo poikkeaa avoimessa tilassa
tapahtuvan avopalon kehittymisestd, jossa palamisilmaa on rajoituksetta saatavilla ja
savu poistuu hyvin. Huonepalossa palamisilman saatavuus on rajoittunutta ja tilaa ra-
jaavat rakennusosat estavat palossa muodostuvan savun seké lampdsateilyn poistumista.
Yleisimmin kohtalokkaan huonepalon kehittyminen alkaa syttyméstad huonekaluissa ja
sisusteissa. Syttymaa voi seurata pitkékin aika, jona palo on teholtaan pieni, tyypiltdan
kéryava tai kyteva ja saattaa sammua itsestddn. Tulipalon kehittymisnopeuteen vaikuttaa
keskeisesti palavan materiaalin ominaisuudet ja palolle alttiin pinnan mééra. Kun pala-
vaa ainetta on palon kannalta otollisesti syttymén valittoméassa laheisyydessé ja liekit
saavuttavan noin 30 cm korkeuden, puhutaan vakiintuneesta syttyméastd. Tamén jalkeen
palo jatkaa tyypillisesti kehittymistaén kiihtyvélla tahdilla. (Hyttinen et al. 2008)
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Alkupalo on alussa paikallinen rajoittuen esimerkiksi syttyneeseen huonekaluun. Alku-
palossa muodostunut 1amp6 ja savu kerdantyvat véhitellen huonetilan yldosaan savupat-
jaksi. Paikallinen alkupalo on mahdollista vield sammuttaa alkusammuttimilla. Savussa
olevien syttyvien kaasujen pitoisuus kasvaa palon edetessa. Palonalku kayttaa huoneti-
lassa olevaa happea, jonka pitoisuus pienenee. Sen lisaksi, ettd happivaje on uhka henki-
I6ille samassa tilassa, syntyy happivajeen vuoksi hiilimonoksidia ja muitakin lamaavia
tai arsyttdvia ja syttyvia kaasuja. Hengenvaaralliset olosuhteet suljetussa tilassa muo-
dostuvat jo 2-3 minuutissa. Alkupalo ei aina levia ymparistoonsd, vaan palo saattaa
hiipua esimerkiksi palavan materiaalin vdhenemisen vuoksi. Usein ennen pitkaa palossa
muodostunut savukin muodostuu syttyvéksi. Rajatussa tilassa olevien syttyvien kaasu-
jen yhtékkinen osittainen tai kokonaan syttyminen nostaa savun lampdtilan muutamissa
sekunneissa 400-600 °C:een, jolloin palo levidéd syttymiskohdastaan sen vélittoméaén
ymparistoon ja voimakkaan lamposéateilyn vuoksi lieskahduksen kautta kaikille palavil-
le pinnoille syttymistilassa. Aikaa syttymésta lieskahdukseen kuluu minuuteista neljan-
nestuntiin.(Hyttinen et al. 2008)

Tayden palon vaihe on lieskahduksen jélkeinen huonepalon vaihe. Rajatussa tilassa
kuuma savu ja kuumat pinnat lisadvat palamisnopeutta edellyttaen, ettd happea on riitta-
vasti saatavilla. Pitkittyneessa huonepalossa ikkunat yleensd sarkyvét epétasaisen 1am-
penemisen aiheuttamien vetojannitysten seurauksena. lkkunan kaikkien lasikerrosten
sarkymisen jalkeen ikkuna-aukon alareunasta virtaa ilmaa sisaan ja liekehtiva savu vir-
taa ulos aukon yldosasta. Lieskahduksen jalkeen palamisnopeus voi olla kaksinkertainen
avopalon palamisnopeuteen verrattuna. Asuintiloissa palo levida rakennuksen ulkopuo-
lelle tavallisesti 15-60 minuutin kuluttua syttymisestd. Palaminen tapahtuu taman jal-
keen huoneistossa lahes vakionopeudella yleensa happirajoitteisena. Savun lampétila
patjan ylareunassa nousee nopeasti arvoon 800-1000 °C. Osa savun palamisesta tapah-

tuu ulkopuolisena palona, joka voi levittad edelleen.(Hyttinen et al. 2008)

Kun palava materiaali alkaa kdyda vahiin, paloteho ja liekehtiminen vahenevét. Palo
hiipuu. T&ssa hiipuvan palon vaiheesta kéytetddn edelleen termia jadhtymisvaihe. Jaah-
tymisvaihe jatkuu niin kauan kuin palamista tapahtuu. Osassa kohtalokkaista paloista
palo on jo ehtinyt sammua tai se on sammutettu ennen palokunnan saapumista kohtee-

seen.
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Kuudesosa vuosien 2007-2008 tulipalojen uhreista (28 uhria) kuoli paloissa, jotka oli-
vat syttymisvaiheessa palokunnan saapuessa kohteeseen (Kuva 10). Lahes kaksi kol-
masosaa uhreista menehtyi paloissa, jotka olivat palamisvaiheessa palokunnan saapues-
sa kohteeseen. 13 uhrin kohdalla palo oli jadhtymisvaiheessa ja 23 uhrin kohdalla tuli-

palo oli ssmmunut tai ssmmutettu palokunnan saapuessa kohteeseen.

Tutkimusaineistossa ei ollut kaytettévissa tietoa tulipalon kehittymisasteesta vakavasti

loukkaantuneiden kohdalla.

Palon vaihe palokunnan saapuessa/
Phase of fire when fire brigade arrived

B Syttyminen / Ignition
M Palaminen / Burning
[ Jaahtyminen / Decay

Sammunut, sammutettu /
Extinguished

Kuva 10. Kuolinpalon kehittymisaste palokunnan saapuessa kohteeseen vuosina 2007-2008.
Figure 10. The phase of fatal fire when the fire brigade arrived to the target in 2007-2008.
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6 HENKILOVAHINKOJEN TAPAHTUMAYMPARISTOT

6.1 Rakennusten ominaisuuksia

Suomessa rakennukset sijoittuvat kolmeen paloluokkaan. Rakennusten luokitukset ovat
muuttuneet vuosien saatossa ja nykyinen rakennuskanta siséltad muitakin kuin seuraa-
vassa esiteltdvia paloluokkia. Kautta vuosien on kuitenkin rakennettu tyypiltdan hyvin
nykyisen kaltaisia asuinrakennuksia. PRONTOssa rakennuksen paloluokka maaritellaan
Suomen rakentamisméaardyskokoelman E1 mukaisesti (Rakennusten paloturvallisuus,

madréykset ja ohjeet 2002).

P3-luokan rakennuksien madraykset ovat suhteellisen véljid. Paloriskia hallitaan 1ahinn&
rakennuksen kokoa rajaamalla. Esimerkiksi sisapinnat saavat olla puuta ja kantaville
rakenteille ei aseteta vaatimuksia. Suurin osa pientaloista sijoittuu paloluokkaan P3.
Néihin rivi- ja omakotitaloihin sijoittuu suuri maara palokuolemia. P3-luokan rivitalois-
sa huoneistojen valilla on tyypillisesti 30 minuutin palo-osastointi. (Heikkila-
Kauppinen, 2003)

P2-luokan rakennuksien paloriskid hallitaan sis&pintojen tiukoilla materiaalivaatimuk-
silla seka tyypillisesti 30 minuutin ajan paloa kestévilla kantavilla rakenteilla sekd osas-
toinneilla. P2-luokkaan sijoittuu suhteellisen vé&han asuinrakennuksia. (Heikkila-
Kauppinen, 2003)

P1-luokan rakennuksen suunnitellaan siten, ettd ne kestavat kaiken rakennuksessa ole-
tettavasti olevan materiaalin palamisen sortumatta ja ilman ettd palo levidd osastosta
toiseen. Yli 2 kerroksiset asuinrakennukset sijoittuvat padasiallisesti P1-luokkaan. Nais-
s& asuntojen valiset palo-osastoinnit ovat tyypillisesti 60 minuutin luokkaa. (Heikkila-
Kauppinen, 2003)

6.1.1 Paloluokka ja kayttotapa

Vuosina 2007-2008 50 palokuolemassa (29 %) paloi rakennus, jonka paloluokka oli P1.
P2-paloluokan rakennusten paloissa menehtyi 3 uhria (2 %). Useimmiten, 121 uhrin

tapauksessa (69 %), rakennuksen paloluokka oli P3. Palokuolemissa paloi hieman
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enemman P3-paloluokan rakennuksia kuin kaikissa vuosien 2007-2008 rakennuspalois-
sa. Kaikista rakennuspaloista 29 prosenttia oli P1- paloluokan, kahdeksan prosenttia P2-
paloluokan ja 62 prosenttia P3-paloluokan rakennuksia. Ero ei ole kuitenkaan tilastolli-

sesti merkitseva.

Kuolinpaloista 145 (164 uhria) tapahtui rakennuksissa, joiden Suomen rakentamisméa-
rayskokoelma E1:n mukainen padasiallinen kayttotapa oli asunnot ja vapaa-ajanasunnot
(Taulukko 12). Majoitustiloissa tapahtui kaksi, hoitolaitoksissa kaksi, tyopaikkatiloissa

yksi, tuotanto- tai varastotiloissa kolme ja autosuojissa kaksi yhden uhrin kuolinpaloa.

Tulipaloissa vakavasti loukkaantuneiden rakennusten kayttotapajakaumassa oli kaksi
poikkeusta (Taulukko 12). Hoitolaitoksissa vakavasti loukkaantuneiden osuus (6 %) oli
suurempi kuin palokuolleilla (1 %). On kuitenkin huomattava, ettd hoitolaitoksissa
loukkaantuneiden maara oli vain 6 henkil6g, joista 5 henkilod samassa palossa. Vastaa-
vasti asunnoissa tai vapaa-ajan asunnoissa kuolleiden osuus (94 %) oli suurempi kuin

vakavasti loukkaantuneiden osuus (91 %). Erot ovat tilastollisesti merkitsevia.

Taulukko 12. Palokuolleiden ja tulipaloissa vakavasti loukkaantuneiden lukumaarat (n) ja suhteelliset
osuudet (%) rakennuksen padasiallisen kayttétavan mukaan vuosina 2007-2008.

Table 12. The number of fire deaths and serious injuries in fires (n), and the proportions of fire deaths
and serious injuries in fires (%) by the main use of building in 2007-2008.

o Palokuolleet / Vakavasti loukkaantuneet /

Rakennuksen kayttotapa / Fire deaths Serious injuries
Main use of building

n % n %
Asunto, vapaa-ajan asunto /
Residential building 164 |94 87 91
Majoitustila /
Boarding building 2 1 0 0
Hoitolaitos /
Institutional building 2 1 6 6
Ty6paikkatila /
Working place 1 1 1 1
Tuotantotila, varastotila/
Manufacturing building, 3 2 2 2
warehouse
Autosuoja/
Garage 2 1 0 0
Yhteensa /
Total 174 100 96 100
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6.1.2 Rakennuksen talotyyppi

Vuosina 2007-2008 rakennuspaloissa kuolleista 174 uhrista yli puolet (92 uhria) kuoli
erillisen pientalon palossa. Neljasosa palokuolleista (43 uhria) menehtyi kerrostalon
paloissa. Rivitalon paloista aiheutui 13 kuolemaa. Vapaa-ajan asunnoissa ja vuokramo-

keissé kuoli yhteensd 12 henkil6é.

Suomen asunnoista noin 1.1 miljoonaa (40 %) on erillisissa pientaloissa, 380 000 (14
%) rivitaloissa ja 1.2 miljoonaa (45 %) kerrostaloissa (Tilastokeskus 2008). Pientaloissa
asuntojen lukumaaraan suhteutettujen palokuolemien mééra oli yli kaksinkertainen ver-
rattuna rivi- ja kerrostaloihin (Taulukko 13). Pientaloissa kuoli 4 ihmist4 100 000 asun-
toa kohti, kun rivitaloissa seka kerrostaloissa vastaava lukumaara oli 2. Erot ovat tilas-

tollisesti merkitsevia.

Tulipaloissa vakavasti loukkaantuneisiin asuinrakennuksen tyypin jakauma oli pdinvas-
tainen palokuolleiden jakaumaan verrattuna (Taulukko 13). Kerrostaloissa vakavasti
loukkaantuneiden osuus (60 %) oli suurempi kuin palokuolleiden osuus (27 %). Vastaa-
vasti pientaloissa kuolleiden osuus (55 %) oli suurempi kuin vakavasti loukkaantunei-

den osuus (18 %). Ero on tilastollisesti merkitseva.

Taulukko 13. Palokuolleiden, tulipaloissa vakavasti loukkaantuneiden lukuméaarat (n) ja osuudet (%)
seké palokuolleiden lukumaéarat 100 000 asuntoa kohti (n/d) asunnon talotyypin mukaan vuosina
2007-2008. *) Vertailuluku ei saatavilla.

Table 13. The number of fire deaths and serious injuries in fires (n), and the proportions of fire deaths
and serious injuries in fires (%), and the number of fire deaths per 100 000 dwellings (n/d) by the
type of dwelling in 2007-2008.*) The number to compare with not available.

Vakavasti
. Palokuolleet /

Asunnon talotyyppi/ | Fire deaths loukkaantuneet /
Type of dwelling Serious injuries

n % n/d n %
Pientalo /
Detached house 90 55 4.1 16 18
Rivitalo /
Row house 13 8 1.7 12 14
Kerrostalo /
Block of flats 44 27 1.8 |52 60
Muu /
Other 17 10 *) 7 8
Yhteensa/
Total 164 | 100 5.5 87 100
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6.1.3 Kerrosluku

Suurin osa vuosien 2007-2008 palokuolemista tapahtui yksi- tai kaksikerroksisissa ra-
kennuksissa (Kuva 11). Yksikerroksisia rakennuksia oli 73 kappaletta ja kaksikerroksi-
sia 58 kappaletta. Neljan rakennuksen kerrosluku ei ollut tiedossa. Niin yksi- kuin kak-
sikerroksistenkin rakennusten tulipaloissa vakavasti loukkaantuneita oli vdhemman kuin
kuolleita (Taulukko 14). Sen sijaan vahintd&dn kolmikerroksisissa tulipaloissa vakavasti
loukkaantuneiden osuus (54 %) oli suurempi kuin kuolleiden osuus (22 %). Erot ovat

tilastollisesti merkitsevia.

Palokuolleet rakennuksen kerrosluvun mukaan /
Fire deaths by the number of floors of building
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L2 e e

Kerrosluku / Number of floors

Kuva 11. Palokuolleiden lukumé&arét (n) rakennuksen kerrosluvun mukaan vuosina 2007-2008.
Figure 11. The number of fire deaths (n) by the number of floors of the building in 2007-2008.
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Taulukko 14. Palokuolleiden ja tulipaloissa vakavasti loukkaantuneiden lukuméaarat (n) ja osuudet
(%) rakennuksen kerrosluvun mukaan vuosina 2007-2008.

Table 14. The number of fire deaths and serious injuries in fires (n), and the proportions of fire deaths
and serious injuries in fires (%) by the number of floors in building in 2007-2008.

Rakennuksen Palokuolleet / | Yakavasti
kerrosluku / Fire deaths loukkaantuneet /
Number of floors Serious injuries
in building N % - %

73 42 28 29
2 58 33 15 16
3+ 39 22 52 54
Ei tiedossa /
Unknown 4 2 1 1
Yhteensa/
Total 174 100 96 100

6.1.4 Asunnon hallintaperuste ja asumismuoto

Vuosina 2007-2008 omistusasunnoissaan kuoli 72 henkil6d ja vuokra-asunnoissaan
kuoli 67 henkilod (Taulukko 15). Vuokra-asunnossa palokuoleman riski on lahes kak-
sinkertainen omistusasuntoon verrattuna. Ero on tilastollisesti merkitseva. Vuokra-
asunnossa kuoli tulipaloissa 4 asukasta 100 000 asuntoa kohti. Omistusasunnossa kuoli
tulipaloissa 2 asukasta 100 000 asuntoa kohti. Suomessa on noin 1.6 miljoonaa omis-

tusasuntoa ja 820 000 vuokra-asuntoa (Tilastokeskus 2008).

Tulipaloissa vakavasti loukkaantuneiden jakauma poikkesi hieman palokuolleiden ja-
kaumasta (Taulukko 15). Vakavasti loukkaantuneista 29 henkil6d loukkaantui omis-
tusasunnossaan ja 43 vuokra-asunnossaan. Ero ei ole kuitenkaan tilastollisesti merkitse-

Va.
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Taulukko 15. Palokuolleiden ja tulipaloissa vakavasti loukkaantuneiden lukumaarat (n) ja suhteelliset
osuudet (%) ja palokuolleiden lukumé&arat 100 000 asuntoa kohti(n/d) asunnon hallintaperusteen
mukaan vuosin