Poistumisharjoitusten havainnointi osana
FDS+Evac-ohjelman kehitysta
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Nummila, Hostikka

YT

Teknologiasta liiketoimintaa

—

Yleista

* VTT kehittdd FDS-ohjelmaan laajennusta poistumislaskentaan:
FDS+Evac: http//www.vtt.fi/fdsevac/

» Kehitysprojektin tarkeana osana ovat poistumisharjoituksien
havannointi

» Kokeellista tietoa voidaan hyodyntéaa laskennan lahtotietoina
» Kokeellista tietoa tarvitaan laskentamenetelmien validoinnissa
« VTT havainnoinnut kolmea poistumisharjoitusta vuonna 2006

« VTT pyrkinyt kehittamaan havainnointiin tekniikoita, jotka
mahdollistavat yksittaisen poistujan seuraamisen harjoituksen
aikana

sar
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Poistumisen havannointi

Hallitseva tekija: ruuhka
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* ihmismassan tarkkailu
* yksiloita ei valttamatonta tunnistaa
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. ) . Hallitseva tekija: paatboksenteko

. ) « tarkkaillaan yksiloita
- T°.T. « yksilot valttAmatonta tunnistaa
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Poistumisharjoitukset

1. Iso kirjasto (189 hl6, vajaa 6 min)

« VTT "harjoitteli havainnointia”

2. Suuri toimistorakennus (ruuhkaisin portaikko: 281 hl6, 6 min)

monta kerrosta, kaksi kolmesta paareitista "savutettu” =»
havannointi keskitettiin savuttomaan portaikkoon =»
suomalaista dataa portaikoista

3. Toimistorakennus (139 hlo, vajaa 6 min)

matalahko, portaikkodataa jo edellisesta kokeesta =
ihmisten paatoksenteon seuraaminen

Osa tavoitteista saavutettiin, osa ei. Kokeellisessa tygssa ei voi
aina varautua kaikkeen, jos kaytettavat resurssit ovat rajalliset.
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Videomateriaali

 Portaikkoa kuvattiin ulko- ja sisdpuolelta kaikkiaan 9 eri kameralla

sisatilaa

ﬁf—Po rtaikkokamerat: DV1-DV5S
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Videomateriaali
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RFID-tunnistaminen

* RFID (Radio Frequency IDentification) on radiotaajuinen
etatunnistusmenetelma

* RFID-tunnisteet sisaltavat antennin, jolla
[ i vastaanotetaan ja lahetetaan radiotaajuiset kyselyt
B <N RFID-lahetin-vastaanottimelta
—  Lahetin-vastaanottimet oli sijoitettu kerroksiin 6-3 seka 1.
® kerrokseen ulko-oven laheisyyteen
Nt * Tunnisteet oli jaettu osalle henkilokuntaa etukateen

(passiiviset tunnisteet)

sar
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RFID-tunnistaminen

antenni__| | DV-kamera | RFID-tunnisteet |
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RFID-tunnistaminen
! ° « Kavelynopeus on laskettu
0.9 1 "RFID-henkildille"
0.8 1 » On katsottu porrasvalien
0.7} 1 kavelemiseen kuluvaa
0.6} 1 aikaa
:g 0 Data ..
> 05 — LogNorm-sovite ] Kévelynopeus
E Fraktiilit (m/s)
0.4+ 1
0.25 0.52
03 ] 0.50 0.64
0.2 1 0.75 0.78
01 1 0.90 0.93
% 05 1 15 2 0.95 1.04
Kéavelynopeus portaissa (m/s)
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RFID-tunnistaminen
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Loppukyselyt toimistokohteissa

kohde 2 | kohde 3| 532 — S Kohde 2
Tiesi etukateen 100% | 88 % gg 22 —|EKohde 3
Havaitsi: Palokello 90 % 88% ‘318 22 1 —
Oli omassa huoneessaan 89 % 66 % 58 2;2 {E N
Uusi reitti ulos? 29 % 55 % 0% : : : : N
Vaihtoi reittia 79% | 33% ?J&\\‘}O% @rzi‘@@ 6"&\6\‘ é‘\\\% ‘ 8@@\
Sulki ovensa (jos oli) ~50% | ~50 % < Aé&é\ *sz}rbé\ &L <3

* Noin 50 % suoraan ulos, jos ei omassa
huoneessaan
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Poistumisen mallintaminen:; FDS+Evac

* Yksittaiseen ihmiseen liittyvid parametreja ovat mm.
» Dimensiot (hartiamitta)
. Kavelynopeus Arvotaan jakaumista
» Reagointiaika (t,) <=...

» Kokonaispoistumisaika (t,,,):
* Halytysaika (t,) 4............----: FDS+Evac
« Siirtymisaika (t,) €=
° th"-tr-'-tmztkok

« Kévelynopeus ja kaytavien leveys vaikuttavat paljon varsinaiseen
siirtymisaikaan
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* Vporras: Vtasainen X k
* Vigsainen = 0,95 — 1,55 m/s
Ajan nollahetki = halytys
Henkil6t astuneet
porrastasanteelle

samalla ajalla kuin
koetilanteessa

e k=0.75 -arvolla
paastaan lahimmaksi
koetilannetta

Henkildmaara rakennuksesta ulos
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Poistumisen mallintaminen:

FDS+Evac

ULKO-OVI
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Yhteenveto

§ « VTT havannoitsi v. 2006 kolme poistumiskoetta:
§_— Palvelevat FDS+Evac —ohjelmiston kehitystyota

ettd yleensa turvallisuustyoté

q\. » Havannointitekniikoita: "silmat”, (digi)videot,
V‘“’ RFID-tunnistaminen, stereokamera,
%, | loppukyselyt

,&\ « Havannointi suuritOista + aikaavievaa
W « Tulevaisuus: valvontakamerat?

\‘Y&w’ Rahoitus & Yhteistyo

/ » Rahoitus: TEKES, Palosuojelurahasto, YM,

& T, VTT, SA

- il « Yhteistyd: TKK, HY, NIST (USA)
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