Palomaaraysten kehitys

Kaavoitusihanteet ja
paloturvallisuus

Vanhimmat rakennustapaa koskevat maardykset
Ruotsin valtakunnassa sisdltyivdt kuningas Mau-
nu Eerikinpojan kaupunkilain rakennuskaareen
1300-luvun puolivélissa. Kaupunkilain méarayksia
tdydennettiin tdmén jalkeen Ruotsin vallan aikana
osittain valtion mutta pddosin kaupunkien omien
hallintoelinten kielloilla ja maarayksilld: kaupun-
keihin syntyi véhitellen rakennusjérjestyksid, palo-
jarjestyksid ja asemakaavoja.

Suomalaisen kaupungin luonteenomaiset
piirteet alkoivat hahmottua 1500-luvun keskivai-
heilta ldhtien. T4lt4 ajalta ovat havaittavissa kruu-
nun ensimmaiset pyrkimykset yhdyskuntien raken-
tamisen ohjailuun samalla kun tavoitteeksi asetet-
tiin sddannénmukainen kaupunkirakenne. 1600-lu-
vulla ruutukaavasta tuli vallitseva asemakaavoitus-
periaate, ja se sdilytti asemansa aina 1800-luvun lop-
puun saakka.

Suomalainen kaupunki oli vield 1800-luvun
puolivilissd kooltaan vaatimaton, harmoninen ko-
konaisuus. Enimmékseen yksikerroksiset, puiset
kadunvarsirakennukset ja tonttia kiertavat lankku-
aidat rajasivat suljettua katutilaa seka tdsmensivit
my0s kaupungin rajan maaseutua vasten. Harvat
kiviset julkiset rakennukset torin ddrelld tai puisto-
ympéristdssd nousivat kaupunkirakenteen koho-
kohdiksi ja toisaalta muodostivat vastakohdan
"puutalomerelle”.

Edustavuuden tavoittelun ohella pyrkimys
paloturvallisuuteen oli 1800-luvun asemakaavoi-
tuksen oleellisin taustavaikuttaja. Tulipalot tuhosi-
vat tiiviisti rakennettuja yhdyskuntia siind mitas-
sa, ettd kaavoituksen hyveeksi ja myos kaupunki-
ympdristojen tilalliseksi selkdrangaksi muodostui-
vatleveit puistokadut, tilavat toriaukiot ja katuvar-
sien puurivit, jotka samoin kuin kortteleita halko-
vatistutetut palokujat olivat ensi sijassa tarkoitetut
rajoittamaan usein riehuvia tulipaloja.

Ensimméisen empirekaavan laati Carl Lud-
vig Engel suurpalon raunioittamaan Turkuun vuon-
na 1828. Juuri empirekaavoituksessa 1800-luvun al-
kupuolella paloturvallisuusnékokohtia erityisesti
korostettiin. Tuloksena oli se tuntemamme vehmas
ja vilja suomalainen puukaupunki, joka tayttad
edelleenkin, sikili kuin on sdilyttanyt alkuperéisen
luonteensa, asemakaavalle rakennuslaissa asetetut
terveellisyyden, paloturvallisuuden, liikenteen,
viihtyisyyden ja kauneuden vaatimukset.
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Ruotsin suurvalta-ajan kaupungin teoreettinen malli Henrik
Liliuksen mukaan.
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Turun asemakaava palaneen kaupungin jélleenrakentamista
varten, katkelma. Carl Ludvig Engel 1828.

Turku, tyypillinen empirekortteli C. J. Gardbergin mukaan.
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Helsingin vuoden |826 rakennusjdrjestyksen . sivu

Kaupunkien rakennussaianto

Suomen siirtyminen Vendjdn valtaan ei aluksi tuo-
nut muutosta rakentamista ja palosuojelua koske-
viin médrayksiin. Pddosalla Suomen kaupungeista
oli 1820-luvulla omat rakennusjarjestyksensa.

Vuonna 1856 sdddettiin kaupunkien yleinen
rakennussdinto, jonka perusteella kaupungit jaet-
tiin neljadn luokkaan. Ensimmaiisen ja toisen luo-
kan kaupunkien keskeiset osat oli rakennettava
kaksi-kolmikerroksisin kivitaloin mahdollisuuksi-
en mukaan. Kolmannen ja neljainnen luokan kau-
pungeissa sallittiin perinteiset yksikerroksiset puu-
talot.

Kaupunkipalojen takia sdddoksilld haluttiin
suosia kivitalojen rakentamista, niiden korkeutta ei
rajoitettu ja rakennusoikeuskin oli suurempi. Syn-
tyi selvd ero kivikaupungin ja puukaupungin vi-
lilla: samalla oli ensi kertaa syntynyt rakennusten
paloluokittelu.

Yhtendiset palomadraykset
koko maahan

Laki erdista naapuruussuhteista
1920

Ensimmaiset sekd kaupunkeja ettd maaseutua kos-
kevat miardykset rakennusten paloturvallisuudesta
annettiin laissa erdistd naapuruussuhteista (L 26/
1920).

Paloluokituspiitos 1936
Sisdasiainministerién paatos rakennusten ja raken-
nusosien palonkestdvyyden luokittelemisesta, ns
paloluokituspaitds, annettiin 6.2.1936. Siind maa-
riteltiin palotekniset nimitykset ja niiden sisallot.
Nimityksid tuli kdyttdd rakennusmadrdyksissa ja
kunnallisissa sadnnostoissa.

Pl-péitos saatettiin voimaan kaupunkikohtai-
silla asemakaava- ja rakennusjérjestysmaardyksil-
1a. Maalaiskunnissa sité ei saatettu voimaan. Osa
maalaiskunnista piti Pl-pa&toksen turvallisuustasoa
kuitenkin tavoitteena.

Pl-paatokseen sisdltyi rakennusten ja raken-
nusosien ryhmittely neljddn palotekniseen luok-
kaan:

- A-luokka; palonkestivi,

- B-luokka; paloapidattava,

- C-luokka; paloahidastava,

- D-luokka, palonarka.

Edelleen palonarat rakennukset jaettiin kolmeen
ryhméén. D I- ja D ll-ryhmén rakennukset olivat
palonarkoja rakenteidensa vuoksi. D III-ryhmén
rakennukset katsottiin palonaroiksi kaytttapojen-
sa vuoksi (= erikoiskdyttoiset rakennukset).

Ensisijaiseksi perusteeksi ja tavoitteeksi tuli
ihmisten turvallisuus palon sattuessa.Eri luokkiin
kuuluville rakennuksille esitettiin yksityiskohtaisia
vaatimuksia muun muassa seuraavista asioista:

- perustus ja rakenne

- seinat, pilarit, savu- ja ilmanvaihtohormit

- palkit ja vélipohjat

- porrashuoneet, hissikuilut ja portaat

- ulko-ovet

- ulkoikkunat

- vesikatto

- lammitys ja tulisijat

- korkeus, kerrosluku, pinta-ala seki etdisyys
muista rakennuksista

- yhteen rakentaminen

- huoneistot ja muut huonetilat

- valaistus

- maalaus ja verhoukset

- kiinteédt palosuojelulaitteet.
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A-luokan rakennuksen palkit ja vilipohjat edelly-
tettiin tehtdvaksi palonkestdviksi ja B-luokan aina-
kin paloa pidéttaviksi. Puupalkkeja ei kuitenkaan
saanut olla B-luokan rakennuksessa kellarin katos-
sa eikd 11 m korkeammissa rakennuksissa missdin
kerroksessa. C- ja D-luokan rakennuksissa tuli va-
lipohjien olla ainakin paloa hidastavat, ullakon per-
manto sai kuitenkin olla véhintdan 2,5 cm paksusta
laudasta.

B-luokan rakennuksessa huoneistojen ja por-
rashuoneiden vilisten ovien oli oltava ainakin pa-
loa hidastavat. C-luokan rakennuksessa saman por-
rashuoneen yhteydessé sai olla enintdén kaksi (81/
1936) tai enintdidn kolme (824 /1944) huoneistoa kus-
sakin kerroksessa, eikd minkdan huoneiston koko
saanut olla yli 75 m?, ellei niistd ollut kahta ulos-
kdyntid. Porrashuoneen ja huoneistojen valilld ei
saanut olla ikkunaa, ja niiden valisten ovien tuli olla
ainakin paloa hidastavia.

B-luokkaan kuuluvan rakennuksen korkeus
rajoitettiin sisdasiainministerion pa&tokselld vuon-
na 1950 enintdén 24 metriin ja kerrosluku enintddn
seitsemddn. C-luokkaan kuuluvan rakennuksen
korkeus sai olla enintddn 9 metrid ja kerroksia sai
olla enintddn kaksi (81/1936).

Kun D1-luokkaan kuuluvien enintdan kolmi-
kerroksisten asuinrakennusten portaat eivét olleet
paloa hidastavasti eristetyt kerroksista, tai raken-
nukset eivitjoltakin muulta osalta tiyttineet C-luo-
kan vaatimuksia, sai rakennuksen korkeus olla
enintddn 13 m, mikéli ulkoseinat olivat palonkes-
tavat tai enintddn 9 m, mikéli ulkoseinit eivét ol-
leet palonkestévit.

Rakennusosien paloteknisestd luokittelusta
sisdasiainministerion paatoksiin 81/1936,824/1944,
151/1950, 651/1951 ja 406/1958 sisiltyi yksityis-
kohtaisia sddnnoksid eri paloluokkiin kuuluvista
seinistd, pilareista, palkeista, valipohjista, portais-
ta, ovista, ikkunoista, vesikatoista sekd tulisijoista.

Epéselvisséd tapauksissa luokan maardsi ra-
kennushallitus. Pdatéksen voimaantulo vaihteli eri
paikkakunnilla, siirtymdaika oli tiysin joustava.
Palonkestavyyspaiatos 1962
Sisdasiainministerio antoi toukokuussa 1962 paa-
toksen rakennusten ja rakennusosien palonkestd-
vyydestd. Tama ns. Pk-pdatods tuli voimaan 1.6.1962.

Padtavoitteena oli luonnollisesti edelleen
henkil6turvallisuuden varmistaminen. Uudet kisit-
teet palokuorma ja palonkestoaika mahdollistivat
palorasituksen entistd tarkemman huomioon otta-
misen kantavien ja osastoivien rakenteiden suun-
nittelussa. Madrédyksiin tuli my6s muita turvalli-
suutta parantavia yksityiskohtia. Edelleen maaseu-
tukunnat tulivat samaan asemaan kaupunkien
kanssa.Tulipalorasitus médritettiin yleensd palo-
kuorman perusteella. Palokuormalla tarkoitettiin
rakennuksessa, sen osassa tai sithen kuuluvassa ti-

Porrashuoneen ovet

Luokka D

Porrashuoneen ulko-
ovi (lasiruutu):

karmi tammipuuvii-
lutettua méntya.
Tammirimoitus
méantyrunko
(nékyva osa tammea)

Luokka D
Tuuletusparvekkeen ovi
(lasiruutu): karmi mantya.
Ulko-ovi: puurimoitus
kosteuseristys
huokoinen
puukuitulevy
puurimoitus

Siséovi: vaneri - 9

vaneri y
Luokka C 1
Huoneiston ovi:
karmmin kynteosa jalopuuta. AR
Pintaviilu ’
kova puukuitulevy s
ponttilauts ——

kova puukuitulevy —_—
pintaviilu \
Luokka B 2 ;
Huoneiston ovi: 3
kamin kynteosa jalopuuta.

Pintaviilu

kova puukuitulevy -

huokoinen puukuitulevy

asbestilevy 5 mm \ 7
huckoinen puukuitu.\\_;
levy x 2 1

kova puukuitulevy
pintaviilu ‘1.0

Luokka B 1
(puurunko)

Kellarin ja ullakon avi:
karmi puuta, suojattu
asbestilla ja peliitetty.
Teraspelti = 0,6 mm
asbestilevy = 2 mm
ponttilauta 2 x = 1"
asbestilevy 2 2 mm
teraspelti = 0,6 mm
Luokka B 1
(Terésrunko)
Kellarin ja ullakon ovi:

karmi teraspeitia.

Teraspelti = 0,6 MMeamee—

vuorivanu 260 kg/m?
60 mm tai

vuorivanu 380 kg/m®
40 mm
teraspelti = 0,6 mm

Pl-pddtdksen mukaiset porrashuoneen ovet Erkki Mdkion
mukaan.
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lassa olevan palavan aineen mé&r44 kiloina puuta
lattian neliémetrid kohti. Palokuorman suuruus
maarattiin kdytdnnossa ensi sijassa rakennusten tai
niihin kuuluvien tilojen kiyttotavan perusteella:

- Pienessd palokuormaryhméssé keskimaarai-
nen palokuorma oli yleensa enintaén 50 kg/
m? Tdhédn ryhméédn kuuluivat mm. asuin- ja
toimistohuoneistot, erddt myyméldhuoneistot
ja opetuslaitosten huoneistot.

- Keskisuuressa palokuormaryhmasséd keski-
méédrdinen palokuorma oli yli 50 kg /m?, mut-
ta enintddn 100 kg/m? Tahan ryhméién kuu-
luivat mm. useimmat myymaildhuoneistot
sekd eraét tehdassalit ja tyGhuoneet.

- Suuressa palokuormaryhmassé keskimaarai-
nen palokuorma oli yli 100 kg/m?.

Palonkestdvyyspaatoksessa rakennukset jaettiin A-,
B-, C-, D-ja E-luokkiin. A-luokan rakennus vastasi
vuoden 1936 paloluokituspaditéksen A-luokan ra-
kennusta sekd B- ja C-luokan rakennukset aikaisem-
paa B-luokan rakennusta. E-luokan rakennus vas-
tasi lahinna aikaisempia C-, Dlja DlI-luokan raken-
nuksia. Pk-padatoksen mukaisella D-luokan raken-
nuksella ei ollut yksiselitteistd vastinetta aikaisem-
massa vuoden 1936 Pl-paatoksessa.

Rakennustarvikkeisiin kdytettdvit aineet jaet-
tiin paloluokitustiedotuksissa maératyin perustein
palamattomiin ja palaviin. Palamattomat rakennus-
tarvikkeet kuuluivat a-luokkaan.

Palavat aineet voitiin vield jakaa alaryhmiin.
Nadma rakennustarvikkeet ja -osat jaettiin b-, c- ja
d-luokkiin mm. syttymisherkkyyden perusteella.

Seinit, pilarit, valipohjat ja erdat muut raken-
nusosat luokiteltiin lisdksi niiden palonkestoajan
perusteella tuntiluokkiin, esimerkiksi 4 tunnin tai
sitd ylempéddn luokkaan, 2 tunnin, 1 tunnin, 1/2
tunnin, 1/4 tunnin tai sitd alempaan luokkaan.

Rakennusosaa luokiteltaessa annettiin palon-
kestoajan lisédksi tarvittaessa médrdykset niiden ra-
kennustarvikkeiden paloteknisesti luokasta, joista
kyseessa oleva rakennusosa muodostui, ja muista
rakennusosan palonkestidvyyteen tai palon levitts-
misominaisuuksiin vaikuttavista tekijoista.

Palonkestavyyspadtéksen mukaan A-luokan
rakennuksen ulkoseinien tuli yleens olla a-luok-
kaa. Enintdén 28 m korkean B-luokan rakennuksen
ulkoseinien tuli olla my®s a-luokkaa. Ulkoseinissa
sai kuitenkin olla b- ja c-luokan rakennustarvikkei-
ta, mikéli seindrakenteessa olevat b-ja c-luokan osat
oli katkaistu osastoivien rakennusosien kohdalta ja
ulkoseindn sisd- ja ulkopinnat olivat a-luokan ra-
kennustarvikkeista. C-luokan rakennuksen korke-
us rajoitettiin enintddn 14 metriksi ja kerrosluku
enintdén neljaksi. D- ja E-luokan rakennuksen kor-
keus sai olla enintddn 7 metrid.

Pk-paitoksen soveltamisesta annettiin tar-
kemmat madrdykset paloluokitustiedotuksissa.
Paloluokitustiedotukset olivat velvoittavia sellaises-

sa rakentamisessa, missd oli noudatettava Pk-p&é-
tosta. Toisaalta Pk-padtoksen soveltamisesta voitiin
antaa myds ohjeita. Silloin kun paloluokitustiedo-
tus oli ohjeluonteinen, siitd mainittiin erikseen tie-
dotuksessa. Paloluokitustiedotusten julkaisemisesta
ja jakelusta huolehti Suomen Palosuojeluyhdistys
sisdasiainministerion kanssa 18.3.1963 tehdyn so-
pimuksen mukaisesti.

Rakennusten poistumisteitd Pk-paitoksen
mukaan olivat uloskéytdva, varauloskiytivi ja eri-
tyisessé tapauksessa hatidpoistumistie. Paloteknises-
ti uloskéytdvat jaettiin Pk-paatoksessd palo- ja sa-
vuvarmoihin, palovarmoihin sekd avoimiin ulos-
kaytaviin.

Poistumisteiden rakenteellisista seikoista ku-
ten kaikkien uloskdytdvien sijoittamisesta maarit-
tiin yksityiskohtaisesti paloluokitustiedotuksissa.
Kulkutien sallittu pituus uloskéytdviin rajoitettiin.
Kun rakennuksen korkeus oli suurempi kuin 28
metrid, tuli uloskaytdvén olla turvatuin. Vuodesta
1972 lghtien rakennuksen korkeusrajaksi tuli 45 m.
Vililld 28-45 m tarvittiin palovarman uloskédytavan
lisdksi sulkuhuonemainen tila.

Pyrkimys pitempiin jannemittoihin ja suu-
rempaan muunneltavuuteen asuin- ja tyopaikka-
huoneistoissa johti 1970-luvulla yhd kevyempiin
rakenteisiin. Pk-paétokseen vuonna 1972 tehdylla
muutoksella mahdollistettiin kevyiden osastoivien
seinien ja sisdisten seinien kadytt6 mm. asuinraken-
nuksissa aikaisempien kiviseinien asemesta. Tarkoi-
tuksena oli keventdd kerrostaloa siten, ettd raken-
tamisessa voitiin entistd enemmain kéyttda ns. pit-
kilaattaelementteja.

Sisdasiainministeri6 pyrki poistamaan raken-
nustarkastustoiminnassa havaittuja paikkakunta-
kohtaisia tulkintaeroja antamalla tarkempia m&a-
rdyksid kattojen ja seinien pintaosista ja -kerroksis-
ta sekd julkaisemalla yleiskirjeen teollisuushallien
pinta-aloista.

Vieressd Pk-pddtoksen mukainen A-luokan rakennus.
RT-kortti vuodelta 1963
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PALONKESTAVYYS, A-lvokan rakennus 1953 RT 081.00

Palonkestavyys, B-, C-, D-, E-luckan rakennukset ryhmassa RT 081 ... SfB A

lacdittu yhteistydssd Sis@asiainministeridn paloasialnosaston kanssa UDK 69.009.182:699.81

S66nt6ja jo normeja, rakentamista koskevia RT 110.022
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rakennusluvan mydntdvé viranomalnen antaa tarvitiaessa madraykset
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4) kontavat seindt, pilarit ja muut rakennusosat kellarissa ja yli 4-kerroksi-
sissa rakennuksissa
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Uloskdytdvien véhimmdisleveyksia eri kaistaluvuilla vuoden
1964 uloskdytdvapddtdksen mukaan.

Rakennusten
paloturvallisuus

MAARAYKSET JA OHJEET 2002

¥ MPARISTOMINISTERI S

Pésitos uloskaytivistia 1964

Sisdasiainministeri6 antoi erillisen paatéksen ulos-
kaytavistd syyskuussa 1964. Padtoksessa mairitel-
tiin uloskdytdvien tarvittavat kaistaleveydet, hen-
kil6tiheys eri kidyttotaparyhmissd sekd sallittu hen-
kilomaéara uloskdytdvén kaistaa kohden. Pa4tokses-
sd saddettiin mm., ettd uloskdytavissd

- korkeuden tuli olla vihintidn 2100 mm,

- huoneistosta uloskdytdvadn johtavan oven
vapaan leveyden tuli olla vdhintddn 800 mm
ja vapaan korkeuden 1950 mm,

- porrasaskelman nousu sai yleensi olla enin-
taan 160 mm,

- askelman etenemdn piti olla vahintddn
270 mm,

- kaiteen yldreunan tuli yleensd olla vahintdan
metri lattiasta tai askelman etureunasta.

an =m

Suomen rakentamismaaéréys-
kokoeima 1976

Vuonna 1976 koottiin rakentamista koskevia méaa-
rayksid ja ohjeita yhtendiseksi kokoelmaksi. Raken-
teellista paloturvallisuutta koskevat maaraykset
osassa E1 tulivat voimaan 1.7.1976 ja siirtymé&aikaa
niiden yksinomaiselle kayttdmiselle annettiin
1.1.1978 saakka.

Uusitut palomédaraykset olivat sisélloltdéan en-
tisten méardysten hienosaddettyji ja tarkennettuja
versioita. Kantavien rakennusosien palonkestoajat
oli porrastettu tiheimmiksi ja niihin oli tehty pie-
nid tarkistuksia. My6s rakennusten kiyttotapa-
ryhmitystd kéytettiin yhd enemmén hyviksi. Kau-
punkikuvan laatuun vaikuttava muutos kuitenkin
tapahtui: palonkestdvien rakennusten julkisivujen
vuoraamista puulla rajoitettiin. Madréysten tarkis-
tettu versio tuli voimaan 1.1.1981.

Rakentamisméérayskokoelman osaa E on sen
voimaantulosta ldhtien tarkennettu julkaisemalla
midrdysten perusteella ohjeita osissa E2-E9.

Maiérdysten tulkintaongelmiin toi apua ym-
péristoministerion vuonna 1983 julkaisema opas
Rakenteellinen paloturvallisuus. Mddrdysten soveltamis-
esimerkkeji (Tiedotuksia 6/1983).

Seuraava vaihe paloturvallisuussddnndston
kehityksessd oli 1.9.1997 voimaan astunut rakenta-
mismaardyskokoelman uusittu osa E1 Rakennus-
ten paloturvallisuus, joka sisédlsi mm. rakennusosi-
en palonkestidvyysluokkien eurooppalaiset tunnuk-
set R, E ja I. Tamén soveltamisen tueksi julkaistiin
vuonna 1998 ympiristopas 39 Rakennusten palotur-
vallisuus & Paloturvallisuus korjausrakentamisessa.

Viimeisin vaihe on 1.7.2002 voimaan astunut
uusittu E1, jonka sisdltdd ja soveltamista tdima opas
kasittelee.
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Korjausrakentaminen

Vanhan rakennuskannan moninaisuus, joka on syn-
tynyt eri tyylikausien, rakentamistapojen ja eriai-
kaisten rakentamissdédnndsten vallitessa on aina teh-
nyt mahdottomaksi antaa erityisid maarayksia kor-
jausrakentamiselle. Vield niinkin myo6hddn kuin
1960-luvulla ei rakennussuojelua juuri tunnettu saa-
ti arvostettu.

Korjausrakentamisen yleiskirjeet ja
ohjeet

Korjausrakentamisen vilkastuttua 1970-luvulta al-
kaen asenteet alkoivat muuttua. Rakentamismaa-
rdyskokoelman ohjeosia oli kdytinnossa noudatet-
tu médrdysten luontoisina ja niiden soveltaminen
vanhoihin rakennuksiin tuotti ratkaisuja, jotka ei-
vat niihin sopineet, lisdksi tulkinnat vaihtelivat eri
kunnissa. Niinpé oli tarpeen antaa erillisid valta-
kunnallisia ohjeita rakennuslautakunnille korjaus-
rakentamisesta.

Ensin vuonna 1981 annettiin yleiskirje, joka
sisdlsi ohjeita palomaardysten soveltamisesta hoi-
to- ja huoltolaitosten peruskorjaukseen. Sen taus-
tana oli mm. vuonna 1979 sattunut tuhoisa vanhain-
kotipalo Virroilla.

Varsinainen korjausrakentamisen edistami-
seen tahtddva yleiskirje julkaistiin joulukuussa 1982.
Se loi pohjan rakennussddnndsten joustavalle sovel-
tamiselle korjaamisessa. Opas Rakenteellinen palotur-
vallisuus korjausrakentamisessa ilmestyi ymparistomi-
nisterion julkaisemana 1992. Se vahvisti edell4 esi-
tetyt periaatteet rakennusten korjaamisesta. Sen
oleellinen sislt6 otettiin mukaan vuonna 1998 jul-
kaistuun oppaaseen Rakennusten paloturvallisuus
& Paloturvallisuus korjausrakentamisessa ja on sii-
lytetty my0s tdssd uusitussa vuoden 2003 painok-
sessa.

Korjausrakentamisessa tarvitaan vanhan
sddnndston tuntemista

Korjausrakentamisen pddperiaate on, ettd vanhaa
rakennusta késitellddn sen omista ldhtokohdista.
Koska rakentamiseen on aikanaan lupa annettu,
rakennus voidan korjata samanlaiseksi ja samaan
kayttotarkoitukseen yhéa edelleen eika sitd voi taan-
nehtivin sddnndksin muutattaa. Toisaalta, mikili
korjattaessa muutos on uudisrakentamiseen verrat-
tava tai rakennuksen kdyttotarkoitus vaihtuu riski-
alttiimpaan suuntaan, tulee soveltaa voimassa ole-
via sddnnoksid. Néin ollen vanhojen rakentamis-
sddnndsten periaatteita voidaan sdilytettavien ra-
kennusten korjaamisessa edelleen noudattaa.

Vieressd on kaavio eri aikoina voimassa ol-
leista paloturvallisuussdannoksistd 1920-luvulta al-
kaen.
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Eri lakeja seké rakennus- ja palo-
jarjestyksissé esitettyja maaréyksia
(mm. laki erdistd naapuruussuh-
teista 26/1920.

P&atds rakennusten ja rakennus-
osien palonkestévyyden luokitta-|
misesta (ns. paloluokituspaétds /|
Pl-paatds) 81/1936. |

Epéselvissa tapauksissa Iuokan|
madrési rakennushallitus. I

Voimaantulo vaihteli paikkakunnit- I
tain, tdysin joustava siirtyméaika
(L 683/1945).

I
I
}
Paatds rakennusten palonkesté-l

vyydesta (ns. palonkestivyys-|
padtds / Pk-patos) 327/1962. |

Useita muutoksia voimassaolo-I
| akana. __ __ __ __ __ __ |

e =

Suomen rakentamismaarayskoko- |

suufta koskevat maardykset EV/)
1976 (ns. paloturvallisuuspéétds). |

Uusitut médraykset voimaan 1981. |

elman_rakenteeliista_paloturvalli-| _ 1
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Uusittu RakMK:n osa E1 Raken-

1.9.1997, vuoden siirtyméaika
|

| nusten paloturvallisuus voimaa£1| N §

Uusittu RakMK:n osa E1 voimaan|
1.7.2002, osittain 5 vuoden siirty-|
méaaika |

Rakennuslupaa hyvéksyttdessa voimassa
oleva sdannds

Siitymaaika, jolloin vanhaa séanndsta joko
kokonaan tai osittain sai noudattaa rakennus-
lupaa haettaessa.

T




Paloturvallisuusvaatimuksen

toteuttamisen valvonta

ENNALTAEHKAISY
SYTTYMISLAHTEIDEN ELIMINOINTI
Rakenteelliset paloturvallisuustoimet

Automaattinen paloturvallisuustekniikka
(mm. paloilmoitin- ja sammutuslaitteistot)

Alkusammutustoimet

VAHINKOJEN
RAJOITTAMINEN i

' Pel -
PELASTAMINEN,
SAMMUTTAMINEN

Paloturvallisuustoimet.

Paloturvallisuuden
kokonaisuus

Paloturvallisuus on kokonaisuus, johon padstaan eri
osapuolien samaan suuntaan tdhtdavin toimin ohei-
sen kaavion mukaan. Suomen rakentamismaardys-
kokoelman E-osat, samoin tdmé opas, keskittyvit
rakenteellisiin paloturvallisuustoimiin.

Ministerioiden tehtéviat
paloturvallisuuden
edistamisessé

Rakentamista sdddellddn maankayttos- ja rakennus-
lailla sekd maankdytto- ja rakennusasetuksella, joi-
den perusteella ymparistoministerio julkaisee Suo-
men rakentamisméadrdyskokoelmaa. Ympéristomi-
nisterié huolehtii my&s muiden ministerididen ja
valtion viranomaisten antamien rakentamista kos-
kevien mddrdysten yhteensovittamisesta.

Ympiristdministerio voi antaa maarayksid ra-
kenteen, rakennusosan, rakennustarvikkeen taikka
rakennukseen tai kiinteistéon kuuluvan kiintedn
laitteen tyyppihyviksynnasta.

Sisdasiainministerio huolehtii pelastustoi-
men ylimmasta johdosta, ohjauksesta ja valvonnas-
ta. Pelastustoimen tehtdviin kuuluvat onnetto-
muuksien ehkdisy, pelastustoiminta ja vdestdnsuo-
jelu. Sisdasiainministerié huolehtii my&s paloturval-
lisuuteen vaikuttavien laitteiden ja varusteiden tek-
nisistd vaatimuksista.

Kauppa- ja teollisuusministerion alaan kuu-
luvat ldheisesti paloturvallisuuteen kytkeytyvit
sdahkoturvallisuusméadraykset sekda mm. sdannokset
kemikaaleista ja rdjahdysvaarallisista aineista. Myos
useiden muiden ministerididen julkaisemissa sddn-
noksissd on liittymiéd rakennusten paloturvallisuu-
teen.

Rakennusvalvonnan tehtavit

E1 Rakennusten paloturvallisuus on osa Suomen
rakentamismaarayskokoelmaa. Sen méarayksia on
noudatettava uudisrakentamisessa.
Paloturvallisuusvaatimusten toteuttamisen
valvonta rakentamisessa kuuluu nidin lupahake-
muksia késitteleville rakennusvalvontaviranomai-
sille ja luvasta paittaville lautakunnalle.
Maankaytt6- ja rakennuslaki velvoittaa pita-
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main rakennuksen ympéristdineen sellaisessa kun-
nossa, ettd se jatkuvasti tayttda terveellisyyden, tur-
vallisuuden ja kayttokelpoisuuden vaatimukset
eikd aiheuta ympaéristohaittaa tai rumenna ympaé-
ristdd. Jos rakennuksesta on ilmeisti vaaraa esimer-
kiksi paloturvallisuudelle, voi rakennusvalvontavi-
ranomainen maarata sen korjattavaksi tai puretta-
vaksi.

Rakennusvalvontaviranomaisten tehtdviin
kuuluu ns. jatkuva valvonta, jossa huolehditaan,
ettd rakennettu ympérist6 on myonnettyjen lupien
mukaisessa kunnossa, osaltaan my®&s paloturvalli-
suuteen vaikuttavien seikkojen osalta. On huomat-
tava, ettd rakennukset tulee sdilyttdd nimenomaan
luvanmukaisina: niille ei voida asettaa uusia, taan-
nehtivia vaatimuksia, jotka eivit perustu aikanaan
myOnnettyyn rakennuslupaan ja silloin voimassa
olleisiin sddnnoksiin.

Pelastusviranomaisten osuus
rakentamisen valvonnassa

Palonehkaisyyn kuuluu mm. palotarkastusten suo-
rittaminen rakennuksissa seké palontorjuntaan liit-
tyvd ohjaus ja neuvonta.

Kéaytinnossa pelastusviranomaiset avustavat
rakennusvalvontaviranomaisia lupahakemusten
kasittelyssa antaen asiantuntijaohjausta. Useissa
kunnissa toimii eri viranomaisten muodostama tar-
kastuselin tai katselmusmiehisto, joka késittelee ha-
kemukset, tai sitten kannanottoa pyydetdéan pelas-
tusviranomaiselta erikseen. Lupahakemusten tar-
kastaminen, my6s paloturvallisuuden osalta, kuu-
luu rakennusvalvontaviranomaiselle ja hénen tu-
lee valmistella ne kysymykset, joista asiantuntija-
mielipidettd kussakin tapauksessa halutaan.

Pelastusviranomaiset antavat tarvittavat tie-
dot palokunnan toimintavalmiudesta yksittdisen
kohteen pelastus- ja sammutustoimiin; nama tiedot
ovat oleellinen ldhtokohta turvallisuustason méaa-
rittelyssd erityisesti kohteissa, joihin edellytetddn
tehtdvaksi erityinen turvallisuusselvitys.

Pelastusviranomaiset antavat myos tarvitta-
essa lausuntonsa asemakaavaehdotuksista, jolloin
pelastustehtivien vaatimat operatiiviset toiminta-
edellytykset voidaan kaavatasolla varmistaa.

Pelastusviranomaiset antavat ohjausta ja neu-
vontaa rakennusten suunnittelijoille sekd muille vi-
ranomaisille operatiivisen palontorjunnan asetta-
mista vaatimuksista rakenteille, laitteille ja varus-
teille. Erityisesti seuraavat asiat on hyva kidyda pai-
kallisten pelastusviranomaisten kanssa lépi:

- tuhopolttojen ehkiisy ja niiden vaikutusten
vdhentdminen

- pelastustien ja mahdollisten rakenteellisten
varateiden jérjestiminen,

- péadsy ullakolle ja sammutusreitti kellariin,

- savunpoiston jarjestiminen mahdollisine lait-
teineen,
- paloturvallisuutta edistdvit varusteet ja tek-
niset jarjestelmat.
Pelastuslaissa sdddetddn palotarkastuksista. Nais-
sd arvioidaan, esiintyykd rakennuksen kéytossa
puutteita tai menettelyjd, jotka vaarantavat palotur-
vallisuutta. Mikéli tissd yhteydessd havaitaan itse
rakennuksessa oleellisia puutteita, niistd on syyta
ilmoittaa rakennusvalvontaviranomaisille. Ndiden
asiana on sitten tarkastaa, tayttdako rakennus voi-
massa olevan rakennusluvan vaatimukset, ja tarvit-
taessa antaa kehotus korjaamiseen tai muutosluvan
hakemiseen maankaytt- ja rakennuslaissa sekd ase-
tuksessa sdddetyin menettelyin.

Laitteistojen tarkastus

Turvatekniikan keskus (TUKES) valvoo pelastustoi-
men laitteiden asennus-, huolto ja tarkastustoimin-
taa sekd laitteiden vaatimustenmukaisuutta. Auto-
maattisten paloilmoitinlaitteistojen tarkastus on
annettu hyviksyttyjen tarkastuslaitosten tehtdvak-
si, samoin automaattisten sammutuslaitteistojen
tarkastus. TUKES toimii my6s markkinavalvojana
CE-merkityille rakennustuotteille.

Erityisesti teollisuus- ja varastorakennuksis-
sa, joissa vakuutettavan omaisuuden arvo on suuri
ja valittavissa on eri suojaustasoja, suojauksen yk-
sityiskohdat suunnitellaan yhteistyossé vakuutus-
yhtién kanssa.
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Korjausrakentamisen
valvonta

Korjausrakentamisella tarkoitetaan téssd oppaassa
rakennuksen muutos-, korjaus- ja kunnostustoits,
joihin on tarpeen saada maankaytto- ja rakennus-
laissa tarkoitettu lupa. Siten mm. kayttotarkoituk-
sen muuttaminen ja lisirakentaminen kuuluvat ka-
sitteen piiriin.

Rakennusvalvonnalta korjausrakentaminen
edellyttdd rakentamisesta annettujen sidnnésten ja
midrdysten joustavaa soveltamista. Lupahakemuk-
sen kisittely on my0s tavallista ty6ladmpasd, koska
se yleensd vaatii ennakko-ohjausta, neuvontaa ja eri
viranomaisten yhteisty6td. Tavoitteena on oltava
rakennuskannan tarkoituksenmukaisen kayton
edistdminen kestdvén kehityksen periaatteella.

Korjausrakentamisessa madraysten sovelta-
minen riippuu rakennuksen erityisominaisuuksis-
ta seki tilojen korjaus- ja muutostditd seuraavasta
kayttotarkoituksesta. Erikoisesti on korostettava
mairdysten soveltamisessa valttimatontd tapaus-
kohtaista harkintaa tarkastellen rakennusta koko-
naisuutena. Paloméa&rayksissd on myos erditd mah-
dollisuuksia tasapainottaa korvaavilla ratkaisuilla
normaalivaatimuksesta joustamisen riskeja.

On luonnollista, ettd suhtautuminen korjaus-
toimiin vaihtelee erilaisissa kohteissa. Kdyttotarkoi-
tuksesta johtuvat vaatimukset on suhteutettava kul-
loistenkin todellisten riskien mahdollisuuksiin.

Rakennuslupa tarvitaan uudisrakentamisen
lisdksi sellaiseen korjaus- ja muutostyshén, joka on
verrattavissa rakennuksen rakentamiseen, seki ra-
kennuksen laajentamiseen tai sen kerrosalaan las-
kettavan tilan lisdédmiseen. Muutakin korjaus- ja
muutosty6td varten vaaditaan rakennuslupa, jos
tyolla ilmeisesti voi olla vaikutusta kéyttsjien tur-
vallisuuteen tai terveydellisiin oloihin. Rakennus-
lupa on haettava my0s rakennuksen tai sen osan
kayttétarkoituksen olennaiseen muuttamiseen. Toi-
menpidelupa vaaditaan muuhun kuin rakennuslu-
paa vaativaan rakennuksen ulkoasua muuttavaan
toimenpiteeseen sekd asuinrakennuksen huoneis-
tojdrjestelyihin.

My&s sellaisessa korjaustydssd, joka ei tarvit-
se toimenpidelupaa, tulee noudattaa rakennussian-
ndstdssd annettuja yleisid vaatimuksia. T4ll6inkin
on tarkoituksenmukaista soveltaa luvanvaraiseen
rakentamiseen liittyvid madrdyksi4 ja ohjeita.

Poikkeaminen saianndksistéi

Rakennuslainsaddannossé esitetyt rakentamismaa-
rdyskokoelman soveltamisperiaatteet merkitsevit,
ettei poikkeamisluvan hakeminen esimerkiksi kor-
jausrakentamista koskevan luvan yhteydessd ole
tarpeen, koska sddnnokset koskevat uudisrakenta-
mista ja sisdltdvét jo sindnsd korjauksessa tarvitta-
van joustovaran.

Rakennusvalvontaviranomaisella on lupaa
mydntidessiddn oikeus antaa vihéisid poikkeuksia ra-
kentamista koskevista sadnnoksistd, madrayksists,
kielloista tai muista rajoituksista. Rakennuksen tek-
nisid ja nditd vastaavia ominaisuuksia koskevan va-
hiisen poikkeuksen edellytyksend on liséksi, ettei
poikkeaminen merkitse rakentamiselle asetettujen
keskeisten vaatimusten syrjaytymista.

Tarvittaessa kunnalla on erityisestd syysta
oikeus myontdd poikkeus maankaytts- ja rakennus-
laissa sdddetyistd tai sen nojalla annetuista raken-
tamista koskevista siannoksistd, maarayksistd, kiel-
loista ja muista rajoituksista — siis my0s palomaa-
rdyksistd.

Erikoistapauksissa voidaan kayttdd myos alu-
eellista poikkeamislupaa, mikili poikkeustarve on
alueelle tyypillinen ja olennainen, sen mySntimis-
peruste yhtéldinen ja kaavailtu rakentamisen aika
rajallinen. Hyvin valmisteltu alueellinen poikkeus-
lupa vdhentad byrokratiaa ja yksinkertaistaa raken-
nuslupien hakemista. Alueelliseen poikkeamislu-
paan kuuluu myos asianosaisten yhtaikainen kuu-
leminen, mikd varmistaa naapurien tasapuolisen
kohtelun.

Poikkeamispaitoksen yhteydessd tulisi maa-
ritelld ne mahdolliset lisdtoimet, jotka kulloinkin
katsotaan tarpeellisiksi riittdvan paloturvallisuuden
takaamiseksi. Poikkeusluvan liséksi tarvitaan luon-
nollisesti rakennuslupa, jonka yhteydessa asetettu-
jen ehtojen tdyttyminen todetaan.

Paloteknisten asioiden
esittaminen suunnitelmissa

Mairédykset ja ohjeet rakennussuunnitelmista on
esitetty rakentamisméadrdyskokoelman osassa A2.
Suunnitelmissa tulee esittdd ne asiat, jotka ovat tar-
peen arvioitaessa, tdyttadko suunniteltu rakentami-
nen sddnndsten vaatimukset.

Rakennuslupahakemukseen liitetddn paapii-
rustukset seki tilastolomakkeet, tarpeen mukaan
voidaan vaatia lisdselvityksia.

Lupa-asiakirjojen lisdksi toimitetaan erityis-
suunnitelmia kohteen koon ja luonteen mukaan,
yleensd vaaditaan rakennesuunnitelma ja ilman-
vaihto- sekd kiinteiston vesi- ja viemdrilaitesuun-
nitelmat.

Erityissuunnitelma voi kohteen luonteen mukaan
olla myos

- paloturvallissuuselvitys, josta ilmenevit
suunnittelun perusteet, kdytetyt mallitja saa-
dut tulokset,

- suunnitelma paloilmoitinjérjestelmistd ja ko-
neellisesta savunpoistosta,

- merkki- ja turvavalaistussuunnitelma,

- sammutusautomatiikkasuunnitelma tai

- kaavio pelastusteista.
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Paapiirustuksissa esitettavit asiat

Rakennuksen suunnitelmista ja niissi esitettdvista
asioista on sdddetty RakMk:n osassa A2 Rakennuk-
sen suunnittelijat ja suunnitelmat.

Seuraavassa on yhteenveto paloturvallisuuden ar-

vioinnin kannalta olennaisten asioiden esittdmisesti

paédpiirustuksissa.

Asemapiirroksessa esitetdadn:

- Rakennuksen sijjainti tontilla ja 1ahiympéris-
ton rakennukset riittivan laajalti. Uudisra-
kennuksen etdisyys rajoista merkitddn mitoin.
Lisdksi asemapiirroksessa esitetdan kaava-
merkinnit. Ndiden perusteella voidaan néh-
dé rakennuksen etdisyys olevista rakennuk-
sista sekd kaavan sallimista mahdollisista tu-
levista.

- Padsy pihamaalle ja pihan jérjestelyt; tarvit-
taessa merkitddn erityinen pelastustie.

- Rakennuksen kerrosala esitetddn piirustuk-
sessa tai sen selityssarakkeessa, jolloin se on
suoraan ndhtdvissd paloturvallisuudenkin
kannalta hakemusta arvioitaessa.

- Yleensd merkitdan kohteen paloluokka; teol-
lisuus- ja varastorakennuksissa myds palo-
vaarallisuusluokka / suojaustaso.

Pohjapiirroksissa esitetdan:

- Huoneiden ja tilojen kdyttotarkoitus; timai
madrdd mm. yleensd palokuormaryhmén,
jota ei ole normaalitapauksissa tarpeen erik-
seen esittdd.

- Palo-osastointi esimerkiksi kolmipistekatko-
viivalla, jos osastointi ei ole itsestddn selva
niin kuin esimerkiksi asuintaloissa on.

- Rakennusosat leikattuina, osastoiviin raken-
nusosiin merkitiddn paloluokka. Tarkoituk-
senmukaista on useimmiten kayttad piirus-

Esimerkkikatkelma asemapiirroksesta 1:500. Kuva on tdssd
pienennetty puoleen.

tuksissa lyhyttd koodia ja selityssarakkeessa
esittdd rakennetyypit rakennekerroksineen ja
paloluokkineen. Samalla esitetddn my0s
muut mahdollisesti vaadittavat ominaisuudet
kuten dénen- tai lammoneristavyys.

- Oviin piirretddn aukeamissuunta ja osastoi-
viin ja osiin jakaviin oviin merkitdén palo-
luokka, esim. EI 60 .

- Uloskdytidvien mitoitus esitetdén, jos se ei ole
itsestddn selvd. Kokoontumistiloissa esitetdén
tarvittaessa laskelma henkilomadaristd ja ulos-
kéytavien yhteenlasketuista leveyksistd seli-
tyssarakkeessa sekd uloskdytiviin johtavien
kulkuteiden mitoitus piirustuksissa. Varatiet
merkitddn tarvittaessa.

- Mahdollinen automaattinen sammutus-, sa-
vunpoisto- tai paloilmoitusjarjestelmad mer-
kitdan tekstilld, samoin mahdollinen merk-
ki- ja turvavalaistus.

- Mahdollisten palopostien paikat merkitidan
piirustuksiin PP ja pikapalopostien PPP, sa-
moin tarvittaessa savunpoistoluukkujen si-
jainnit SP.

- Sammutusreitti kellariin korostetaan tekstil-
14 tarvittaessa, mikéli se ei muutoin riittivas-
ti kdy esiin.

Jos suunnittelukohde on laaja ja monimutkainen,
niin ettd 1:100 pohjapiirrokset ovat suuria ja niissé
on runsaasti merkintéjd, voi esimerkiksi palo-osas-
toinnin hahmottaminen niisti olla hankalaa. Silloin
on tarkoituksenmukaista tehdd liitteeksi erityiset
paloturvallisuuskaaviot, joissa pienempiin, esimer-
kiksi 1:200 mittakaavaisiin pohjapiirroksiin merki-
tddn korostetusti paloturvallisuuden kannalta oleel-
liset asiat kuten osastointi ja uloskéytavat henkils-
maédréilaskelmineen.
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Leikkauspiirroksissa esitetdin

FIT -  Tasojen korkeusasemat ja kerroskorkeudet
mm. varateiden arvioimiseksi.

- Rakennusosat leikattuina, osastoivat osat

e Lo merkitddn kuten pohjapiirroksissakin.

. - Savuhormien ldpimenot palavia tarvikkeita
sisdltdvissd yld- ja vilipohjissa selvennetidin
tekstein tai 1:10 - 1:20 detaljileikkauksin.

| T Julkisivupiirroksissa esitetdin
sy i - Maanpinnan seké julkisivun ja vesikaton leik-
i | kauspinnan korkeusasemat, joista nihdain

3 y rakennuksen korkeus.
° g TeEn ﬂl " - Julkisivujen ja vesikatteen pintamateriaalit.
1 |

= - Péasy katolle; talotikkaat, kattotikkaat ja kat-
e S | tosillat yms. sekd mahdolliset kattoluukut.

- Savupiiput korkeuksineen.

O
§ am
o

[

0§
yms

+

<
.
A0

H
250 1

Esimerkkikatkelma leikkauspiirroksesta 1:100. Kuva on pie-
nennetty tdssd kolmasosaan.

Esimerkkikatkelma I:100 pohjapiirroksesta. Kuva on pienen-
netty kolmasosaan.
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Tulipalot

Palamistapahtuma

Palamisen edellytykset ovat palavan aineen, hapen
ja korkean lampétilan olemassaolo. Syttymiseen
tarvitaan lJimmonlahde, joka voi olla kipind, liekki
tai riittdvan korkeassa lampotilassa oleva esine.
Reaktion nopeus voi vaihdella hitaasta hapettumi-
sesta rdjahdysmaéiseen palamiseen.

Palaminen voi olla liekehtivaa, jolloin hapet-
tuminen tapahtuu kaasussa, tai hehkuvaa, jolloin
hapettuminen tapahtuu pinnalla. Kaasut ja nesteet
(ensin hoyrystyttydan) palavat ainoastaan liekilla.
Kiinteill4 aineilla (esim. puu, paperi, muovit) alkaa
tavallisesti ennen varsinaista palamista terminen
hajoaminen eli pyrolyysi. Télldin aineesta irtoaa
palamiskelpoisia kaasuja. Varsinainen palaminen
tapahtuu liekilld (kaasut) sekd hehkumalla (hiiltd
sisdltdvd pinta). Sulavat muovit palavat yleensa
vain liekilld. Puu ja muut palaessaan hiiltyvit ai-
neet voivat palaa hehkuen. Huokoisten aineiden
kytevé palo on yleensd hehkupalo.

Lamménsiirto tulipalossa

Siatelly

Lammin kappale séteilee ympéristéonsa sahkomag-
neettista siteilyd. Suurin osa on nikymaétonta infra-
punasiteilyd, mutta kun kappale on riittdvan kuu-
ma, my0s nakyvan valon osuus kasvaa. Sateily kul-
kee ilman l4pi ldhes vaimentumatta ja jossakin méa-
rin my0s lapindkyvien aineiden kuten lasin lapi.

Sateilylampovirran tiheys kasvaa nopeasti
lampétilan kohotessa. Esimerkiksi 400 °C:n lampd-
tilassa olevasta mustasta pinnasta ldhtee siteilya
11 kW/m?, 600 °C:n pinnasta 33 kW /m?ja 800 °C:n
pinnasta 75 kW /m?

My6s vesihGyryé, hiilidioksidia ja nokea si-
saltavit liekit ja palamisen tuottamat kuumat kaa-
sut siteilevit. Nakyvéan liekin siteilystd suurin osa
tulee kuumista nokihiukkasista. Lapimitaltaan yli
kaksimetrinen liekki séteilee kuin vastaavassa lam-
potilassa oleva musta kappale.

Vastaanottavaan pintaan kohdistuvan sitei-
lylampévirran tiheys riippuu my®6s ldhettavan koh-
teen koosta ja etdisyydestd, toisin sanoen siitd, mi-
ten suurelta se kohteesta katsottuna nayttda.

Johtuminen

Lampé siirtyy johtumalla kappaleen lépi. Mita ti-
hedmpi kappale on, sitd paremmin se yleensd joh-
taa lampo6a. Metallit johtavat 1ampoa paljon parem-

Ymparlstomlnlsterlo. o ¢ 2 o 2 o 0 8 0o 0 0 @ © o s 0 0 0 s o

min kuin huokoiset aineet. Jopa kaasujen tapauk-
sessa on johtuminen joskus otettava huomioon.

Palossa kehittynyt lampd saattaa siirtya vaa-
raa aiheuttavalla tavalla: esimerkiksi seindn lapi
menevit metalliset putket johtavat lamp64, jolloin
palo voi levita osastoivan seindn kautta palo-osas-
tosta toiseen. Toisaalta hyvin lamp&a johtavan tuot-
teen pinta limpenee hitaammin ja sen syttyminen
saattaa viivastyd.

Kuljettuminen

Palotilanteessa lampo4 siirtyy aina myos kuljettu-
malla virtaavien kaasujen mukana. Palamisen tuot-
tamat kuumat kaasut ovat ympéaroivad ilmaa ke-
vyempid ja ne kohoavat nosteen vuoksi palopesdk-
keestd ylospdin. Kuumentuneet kaasut saattavat
sytyttdd herkisti syttyvid kohteita etéélld palope-
sikkeestd. Mikili palotilassa hapensaanti on rajoi-
tettua, virtaavat kaasut saattavat syttyd saadessaan
riittdvasti happea.

Kuljettumalla palo levida erityisesti onteloi-
den ja kdytdvien kautta, koska virtaaviin kaasuihin
ei talloin sekoitu laimentavaa ja jadhdyttavaa ilmaa.
Palo saattaa levitd my6s palopatsaan mukana kul-
kevien palavien kappaleiden (kekileiden, palavien
paperinpalojen jne. valitykselld).

Tulipalon vaiheet

Tavanomaisessa huonepalossa voidaan havaita kol-
me toisistaan selvasti erottuvaa vaihetta: kasvuvai-
he, tdysin kehittynyt palo sekd sammumis- ja jadh-
tymisvaihe.

Syttyminen ja kasvuvaihe

Kun palo on syttynyt, se alkaa lammittda ympéris-
to4dn. Mitd enemmaén palavasta kohteesta vapau-
tuu 1ampoa ja mitd herkemmin ympéréiva palava
materiaali syttyy, sitd nopeammin palo levidi. Pa-
lon levidmiseen vaikuttavat myo6s palavan aineen
miérd ja sijainti, tilan pinta-ala sekd ilmansaanti-
aukkojen koko ja sijainti.

Kun lampétila huoneen katonrajassa alkaa
olla satoja asteita, pintojen lampétilat kaikkialla
huoneessa alkavat kohota ja niiden syttyminen hel-
pottuu. Lampétilan saavuttaessa 400 °C palon le-
vidminen kiihtyy ja 500-600 asteen lampétilassa
kaikki palamiskykyiset pinnat koko huoneessa syt-
tyvit: tapahtuu ns. lieskahdus.

Tavanomainen asuntopalo voi ensin kyted
jopa tuntejakin. Liekehtivdn palon alusta lieskah-
dukseen kuluu kuitenkin aikaa 5-15 minuuttia ti-



lan koosta ja sielli olevista materiaaleista riippuen.
Jos syttynyt kohta on erillidn muista palavista ai-
neista tai hapen saanti on estynyt, palo voi sammua.

Téysin kehittynyt palo

Lieskahduksen jilkeen palon voimakkuuteen vai-
kuttavat ilmansaanti, tilassa oleva palokuorma ja
pintojen eristyskyky. Mikili tilan aukot ovat pienet,
hapenpuute rajoittaa tilassa vapautuvan energian
madrédd. Jos taas aukkoja on runsaasti, saattaa yli-
madrdinen ilma pitdd ldimpétilat hallinnassa. Tavan-
omaisissa rakennuksissa huonetilojen aukot ovat
kuitenkin sellaiset, etti tiysin kehittyneen palon
lampétila saattaa kohota 1000-1200 °C:een. Mikili
huoneen sisédédn ei padse riittivisti happea, osa pa-
lamiskykyisistéd kaasuista palaa vasta aukkojen ul-
kopuolella.

Téysin kehittyneen palon kesto riippuu seki
palokuorman maérasta ettd aukkojen koosta. Pie-
net aukot rajoittavat palon voimakkuutta, mutta
vastaavasti palo kestdd kauemmin.

Sammumis- ja jadhtymisvaihe

Kun palava aine alkaa loppua, palo alkaa hiipua ja
lammontuotto hidastua. Sekd kaasun ettd ympa-
réivien rakenteiden lampétilat alkavat laskea. Kuu-
mentuneista rakenteista siirtyy lampoa seka jaah-
tyneeseen huonetilaan etti vastakkaiselle puolelle.
Tamd saattaa aiheuttaa esimerkiksi takana olevien
eristeiden syttymisen vield kymmenid minuutteja
tai tunteja palon sammumisen jélkeen.

Kantavien rakenteiden
materiaalit ja tulipalo

Viereisessd kuvassa on kaavio muutamien raken-
nusmateriaalien - puu, terés, betoni, tiili — kéyttay-
tymisestd palotilanteessa.

Puu on palava aine, joka osallistuu tulipaloon.
Massiivisen puun erityisominaisuus on hiiltyminen,
jonka nopeus tunnetaan. Palaessaan puu hiiltyy
ulkopinnalta mutta sen sisdosan lujuus pysyy la-
hes muuttumattomana. Rakennepuun hiiltymis-
nopeutena pidetdan RakMK B10:n mukaisesti
0,8 mm/min.

Puu ei menetd kantokyky&4n niin kauan kuin
kantavaa poikkileikkausta on riittdvasti jaljella.
Puun peruspalosuojaus onkin optimaalisen raken-
teellisen kantavuuden ylimitoittaminen.

Terds on kidytdnnossd palamaton materiaali,
joka ei edistd palon kehittymistd. Toisaalta terdk-
sen lujuus alenee lampétilan noustessa siten, ettd
lieskahduksen aiheuttavassa limpétilassa sen lu-
juus putoaa noin kolmannekseen alkuperiisesta.
Tédmad voi johtaa terdsrakenteen sortumiseen. Teris-
rakenne on useimmiten palosuojattava. Terdksen eri
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palosuojausmahdollisuuksia késitelldan tdimén op-
paan B-osan luvussa 6.

Myds betoni on palamaton materiaali. Se
saattaa kuitenkin palossa lohkeilla arvaamattomas-
ti. Normaalilujuuksisen betonin puristuslujuus ale-
nee lieskahduslampétilassa noin puoleen alkupe-
rdisestd. Lohkeilua estetddn ohuella ja tihedlld rau-
doituksella. My6s betoniluokalla ja suhteituksen
tarkkuudella on merkitysti. Betonia voidaan my6s
palosuojata.

Poltettu tiili on palamaton ja normaalisti 14-
hes tunteeton kuumuudelle valmiiksi poltettuna
materiaalina. Saumat voivat kuitenkin rapautua ja
reikitiilet lohkeilla palon kuumuuden ja sammu-
tusvesisuihkujen rasituksesta.

Muut muurauskivet ja harkot muistuttavat
palokéyttaytymiseltdan tiiltd, erityisesti kevytsora-
harkot kestédvit paloa hyvin. Kalkkihiekkatiilen pa-
lonkestévyysominaisuudet ovat hieman heikommat
kuin poltetun savitiilen.

Palon kehittyminen
maaraysten taustana

Rakentamismaérayskokoelmaan kuuluvana E1 on
tarkoitettu ennen kaikkea suunnittelijoille ja toteut-
tajille; se ldhtee talon suunnittelun ja rakentamisen
nidkokulmasta. Médardysten tarvetta ja taustaa voi-
daan kuitenkin tarkastella my&s palon syttymisen
ja kehittymisen kautta.

Syttymis- ja kasvuvaiheessa on palon kasvu-
nopeudella ratkaiseva merkitys. Madraykset raken-
nustarvikkeiden paloteknisistd ominaisuuksista, ra-
kennusosien pintojen laadusta ja vaatimukset suo- Lampotia
javerhousten kaytostd tahtaavit syttymisen estami-
seen tai syttymisen ja palon leviimisen hidastami- 1200 °C

seen. s :
Tarvikkeiden ominaisuuksia testattaessa on \
my0s savunmuodostukselle asetettu raja-arvot.

Runsas savu vaikeuttaa poistumisreittien 16ytamis- i \

td, haittaa sammutus- ja pelastustoimia seki aihe-

uttaa savuvahinkoja. Palokuolematjohtuvat pasasi- 400 °C : !

assa savun mukana levidvistd myrkyllisistad kaasuis- ' \

ta, joista yleisin on hiilimonoksidi eli hika. el Aika
Uloskéytidvavaatimukset pyrkivit takaamaan :

riittdvéan viljit ja helppokulkuiset poistumismah-  [SYTTYMIS-JA| TAYSIN ~ SAMMUMIS- JA

dollisuudet rakennuksesta hitétilanteessa. KASVUVAIHE | KEHITTYNYTPALO = JAAHTYMISVAIHE
Téysin kehittyneen palon kestoajalla ja 1dm- Poistuminen Palokunnan pelastus- ja sammutustoimet

pétilalla puolestaan on ratkaiseva vaikutus kanta- | rakennuksesta b

vien ja osastoivien rakenteiden toimintakelpoisuu- | (15 min)

teen ja sitd kautta henkildiden pelastamismahdol-
lisuuksiin, omaisuusvahinkojen suuruuteen ja pa-
lokunnan toimintaedellytyksiin.

ERI VAIHEIDEN KESKEISET RAKENTEELLISET VAATIMUKSET:

Poistumisreitit Osastointi

Méir. éiykset. edellyttivit padsaéntoisesti P1- Pinnat Kantavien rakenteiden kestavyys
luokan rakennuksilta sortumattomuutta myos sam- Suojaverhoukset.
mumis- ja jadhtymisvaiheessa. Tarvikkeiden palo-ominaisuudet

Savunpoistomafidollisuudet
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1995 2000

Tulipaloissa vuosittain kuolleitten mddrd Tilastokeskuksen
(1995-1998) ja Suomen Pelastusalan Keskusjdirjestén ke-
rddmien lehtitietojen (1999-2002) mukaan.

Tulipaloissa vuonna 2002 kuolleet talotyypeittdin Suomen Pe-
lastusalan Keskusjdrjeston kerddmien lehtitietojen mukaan.

Muut pientalot 9

Ong(otitalot 4 Kesamokit ym. 2

Autot tms. 8
(rakennusten ulkop.)

Muut kuin asuin-
rakennukset 3

Menetykset tulipaloissa

Aineelliset vahingot

Tulipaloja sattuu Suomessa vuosittain noin 12 000,
joista kolmannes on rakennuspaloja. Palovahinko-
ja korvataan noin sadalla miljoonalla eurolla joka
vuosi. Asuinrakennusten osuus on puolet kaikista
rakennusvahingoista, teollisuus- ja varastoraken-
nusten osuus on noin neljannes ja loppuneljannes
jakautuu kaikille muille kéyttotaparyhmille. Ir-
taimisto- ja keskeytysvahinkojen osalta teollisuus-
ja varastorakennusten palot edustavat puolta kai-
kista korvattavista vahingoista.

Henkilovahingot

Suomessa kuolee tulipaloissa vuosittain ldhes sata
henked. Sairaaloissa hoidetaan palon tai savun vam-
mauttamia joka vuosi noin 1300, joista vajaa puolet
on varsinaisissa tulipaloissa loukkaantuneita.

Vuosien 1997-2001 tilastojen perusteella kuo-
lemaan johtaneista tulipaloista neljd viidesosaa on
asuntopaloja. Rakennuspaloissa kuolleista vajaa
puolet menehtyy omakotitaloissa, kuudesosa muis-
sa pientaloissa tai kesdmokeilld, samoin runsas kuu-
desosa kerrostalopaloissa. Muiden kuin asuinraken-
nusten palojen kuolonuhreja on joka kymmenes
kaikista.

Suomen tulipaloissa kuolleista enemmists on
miehid. Asuntopaloista joka kolmas saa alkunsa ma-
kuuhuoneesta ja useimmiten y&lla. Tyypillinen ris-
kiyhdistelmi on keski-ikdinen mies, viina, tupak-
ka ja sdnky.

Seuraavan kymmenen vuoden kuluessa van-
husten osuus viestdstd kasvaa voimakkaasti ja sen
seurauksena my®os palokuolemien riski lisdantyy.

Palokuolemat Suomessa ja muualla

Palokuolemalukujen kansainvilisiin vertailuihin on
suhtauduttava kriittisesti. Jonkin maan alhaiset lu-
vut saattavat heijastaa yhtd hyvin sen tilastoinnin
kehittymittomyyttd kuin paloturvallisuuden kor-
keaa tasoa. Taméankin muistaen Suomen kuolonuh-
rien maarat ovat kansainvilisesti korkeat, vaikka
rakentaminen on meilld suhteellisen valvottua ja
palokunnat kuuluvat maailman tehokkaimpiin.

Suomessa kuolee vuosittain vajaa 20 henked
miljoonaa ihmistd kohden, USA:nja Kanadan méaa-
riat ovat suunnilleen samat. Ruotsin, Tanskan, Nor-
jan, Englannin, Ranskan, Belgian ja Japanin luvut
ovat noin 15 henked miljoonaa ihmistd kohden.
Noin kymmeneen padsevit Itdvalta, Saksa ja Espan-
ja, viiteen Sveitsi ja Hollanti.
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