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8.-9.6.2022 Ihmisaktiviteetin sytyttämä palo Napapiirin lähellä Venäjällä (Lat: 

63.444, Lon: 142.804) 1.5.2021. Modified Copernicus Sentinel data 

(2020), processed by Pierre Markuse. 

https://twitter.com/Pierre_Markuse


https://www.une

p.org/resources/r

eport/spreading-

wildfire-rising-

threat-

extraordinary-

landscape-fires

https://www.unep.org/resources/report/spreading-wildfire-rising-threat-extraordinary-landscape-fires




Arktisen alueen paloherkkyys ja palojärjestelmät vuosisadan puoliväliin ja loppuun mennessä

McCarty et al. (2021) Reviews and syntheses: Arctic fire regimes and emissions in the 21st century, Biogeosciences, 18, 5053–5083, 

https://doi.org/10.5194/bg-18-5053-2021, 2021.



Palot ovat 
merkittävä 

ilmansaasteiden 
lähde pohjoisilla 

leveysasteilla

Poikkeuksellisina 
vuosina, kuten 2020, 
palot aiheuttavat 
enemmän mustan 
hiilen päästöjä 
Arktisella alueella kuin 
yksikään 
ihmisperäinen sektori. 

* McCarty et al. (2021); 
Metsäpalojen päästöt: GFAS; 
Antropogeenisten sektorien päästöt: GAINS



Arktisen alueen palojen tutkimus

Motivaatio

● Arktisen alueen metsäpalot ovat merkittävä ilmansaasteiden 
lähde

• Mukaan lukien musta hiili

● Pohjoisilla leveysasteilla palojen odotetaan lisääntyvän – ja 
olevan entistä voimakkaampia – tulevaisuudessa

● Arktisen alueen palojen tutkimuksessa on kuitenkin aukkoja –
etenkin Euraasian alueelle
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Arktisen alueen palojen tutkimus

● Arktisen alueen musta hiilen vaikutus ilmastoon ja ilmanlaatuun 
(Arctic Black Carbon impacting Climate and Air Pollution (ABC-
iCAP))

• EU-rahoitettu kaksivuotinen projekti

● Tutkimuskysymykset

• Miten ja miksi kansalliset tilastot ja satelliittipohjaiset arviot 
paloista ja päästöistä eroavat? 

• Miten Arktisen alueen metsäpalojen päästöt kehittyvät 
tulevaisuudessa? 
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Kansalliset tilastot vs. Satelliittiaineistot

Taulukko 2021 AMAP SLCF Assessment-raportin pohjalta. Paloala ja mustan hiilen päästöt virallisista tilastoista 

ja satelliittipohjaisesta GWIS-arvioista.

Maa Vuosi Virallinen 

paloala 

(km2)

GWIS 

paloala 

(km2)

BC (tonnia) 

virallisesta 

tilastosta

BC (tossia) 

GWIS:stä

Norja 2019 0.03 13 7.61E-06 3.30E-03

Ruotsi 2018 250 154 0.063 0.039

Suomi 2019 6 28 0.002 0.007

https://gwis.jrc.ec.europa.eu/static/gwis.statistics.portal/countries-estimates/EU
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https://gwis.jrc.ec.europa.eu/static/gwis.statistics.portal/countries-estimates/EU
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Ilmakuva Kalajoen metsäpalosta. PHOTO: AFP

Kalajoki

Metsäpalo kuivana ja 

kuumana kesänä, 

heinä-elokuu 2021.





Virallinen tilasto vs. Satelliittiaineistot

Virallinen 

tilasto

10 m Sentinel-2

burned area

500 m MODIS 

burned area

Kalajoki 227 ha 230 ha 285 ha

Useat globaalit päästömallit käyttävät “active fire” aineistoja. 

1 km MODIS – 27 active fires   ( = 2700 ha)

375 m VIIRS (NOAA-20) – 47 active fires   ( = 661 ha)
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Kiitos!

ville-veikko.paunu@syke.fi

http:/www.syke.fi/hankkeet/fres

@ilmansaasteita

Savua Muhoksen palosta kesällä 2020. Kuva: 

Marko Väänänen / Yle
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