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Kvantitatiivisen paloturvallisuusarvioinnin
kehittaminen monimuotoistuviin
hoivalaitosymparistoihin-hanke (PelArviHoiva)

TAVOITTEET

Hankkeen tavoitteena on tuottaa
pelastustoimen kayttoon
kvantitatiivinen menettely
monimuotoisten hoivapalvelu-
ymparistojen palo- ja
poistumisturvallisuuden arviointiin.

Kriittisten tekijoiden
parametrisointi (asukkaat,
henkilosto)

Simulointimallit ja lIahtotiedot,
riskianalyysi

Parannettu arviointimenettely

SISALTO

TP 1: Hoivalaitosten poistumis-
turvallisuuden mittarikehitys ja
tietomallinnus

TP 2: Hoivalaitosten palo- ja
poistumis-simulointimallien
kehittaminen

TP 3: Arviointimenettelyn tulosten
vhteensovittaminen ja
kaytettavyyden arviointi
pelastusviranomaisen ja sote-
toimialan tulokulmista
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TIETOMALLINNUS DSQ
TALONRAKENNUSHANKKEESSA/

BIM voidaan maaritella kahdella

tasolla

1. Laajasti ymmarrettyna se voi tarkoittaa rakentamiskohteen
tietomallinnusta (Building Information Modelling) eli
rakentamiskohteeseen liittyvan kaiken digitaalisen esityksen kayttoa.
(SFS EN I1SO 19650, osa 1)

2. Rakennuksen tietomalli (Building Information model) voidaan ajatella
muodostuvan eri suunnittelualojen tuottamista kolmiulotteisista
malleista, jotka sisaltavat rakennuksen ja rakennusosien geometrian
seka rakennusosiin liittyvaa materiaali- ja tuotetietoa seka muuta

Rakennuksen yhdistelmamalli = openBIM

ominaisuustietoa. Mallit syntyvat suunnittelussa kaytettavien peruskayttitapaus
tietomallipohjaisten ohjelmien kayton tuloksena ja ne voidaan yhdistaa ST \ |
helposti yhtenaiseksi kokonaisuudeksi ifc-standardin avulla. Nain . ) _}'\"*&g?\.
tuotettu informaatiota sisaltava malliaineisto on merkittava osa iz “% %ﬂ“ﬂ
rakentamiskohteen digitaalista esitysta ja tietovarastoa . Mallien o P e

sisaltama informaatio maaritelladn sen mukaan, mihin tietomalleja G >
kaytetaan. (Timo Lehtoviita)

x LAB University of

Kvantitatiivisen paloturvallisuusarvioinnin kehittaminen monimuotoistuviin hoivalaitosymparistoihin -hanke Applied Sciences



PALOSUOJELURAHASTO

Lahtokohta:

IFC:n avulla voidaan maaritella
vakioitua informaatiota
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BIM+PALOTURVALLISUUS 48 PSR
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Suunnittelijoiden natiivimallit, tuotetaan
suunnitteluohjelmilla, mukana voi olla myos
|EC-standardi: osuuksia paloteknisista suunnitelmista (*

Tietomalliohjelmistojen
yhteinen mallien
kuvaustapa. Tallé
kirjainyhdistelmdalld
tarkoitetaan usein myoés
avointa
tiedonsiirtomuotoa (ifc -

tiedosto), jolla malleja IEC-standardin
voidaan siirtdd

KAYTTO

. . . I Kolmiokaavion alkuperéinen idea: o : :
OhjEImIStOStG toiseen. n:‘UkaIseIT_ Hietanen, J. 2005. Tietomallit ja g’l_alth );htteensowtus
r : . . rakennusten suunnittelu — Filosofinen * Imulaatio
Nykylsm OhJEImIStOISSG tletl)tOI?aSI\I/\ERT selvitys tieto- ja viestintatekniikan « Rakennuslupa
. e f oe = - NCIN 5 hdollisuuksi k i ; . . .
yleisesti kéytdssé oleva @ouiding IS S R O «  Pelastuslaitoksen valvontatoiminta

* Tietomallien hyodyntaminen
sammutus- ja pelastustoiminnan
yhteydessa jne..

version on IFC 2X3, (* Myllyla, Paivi, Palotekninen
vaikkakin sen seuraaja Insiné6ritoimisto Markku

.. . Kauriala Oy. 14.5.2024
IFC 4.3 on jo julkistettu. PelArviHoiva-tyopaja x

i
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Rakennuksen yhdistelmamalli /PALOTEKNINEN DSR
SUUNNITTELU

PALOSUOJELURAHASTO

—

IFC-mallit
>
>

=

=

- paloturvalllisuus-
suunnitelma

Mallien kuvat: Timo Lehtoviita Lappeenrannan
kaupungin Amhold Oy:lta tilaamista malleista

- sprinklaus
- palokatkot P " * Myllyla, Paivi, Palotekninen
- simulaatioiden IS Insindoritoimisto Markku
tulokset: rakenteiden miay Kauriala Oy . 14.5.2024 . -
lampéotilat PelArviHoiva-tyopaja x LAB !Jnlver'srtyo.f
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Rakennusten IFC- tietomallien rooli hankkeessa

Rakennusten tietomallien kaytto ja tietosisaltojen
maarittely

Pel-Arvi-Hoiva

Rakennuskohteiden tietomallit turvallisuustarkasteluissa

Maaritelladn, miten rakennuksen turvallisuuden
varmistamisessa tarvittava rakennuksen
rakennusosatason ominaisuustieto jasennetaan osaksi
rakennuksen tietomalleja (BIM) ja miten tama
informaatio kytketaan asukkaiden toimintakykya
kuvaavaan informaatioon. Lahtokohtana on IFC-
standardin kaytto. Tarkastellaan, miten nain maaritellyt
rakennusten tietomallivaatimukset ja IFC-mallien
tietosisaltomaarittely voidaan hyodyntaa palo- ja
poistumisturvallisuussimulointien lahtétietona.
Tiedonsiirto tarkastellaan myos toiseen suuntaan, eli
simulaatioiden lopputulosten siirto osaksi rakennuksen
IFC-muotoista tietomallisisaltoa. Tyopaketissa
tarkastellaan myos tietomallien tutkimiseen soveltuvia
tyokaluja korostaen helppokayttoisyytta.

Tietomallipohjaisen palveludemon tuottaminen

Muodostetaan rakennuksen tietomallia hyodyntava
palveludemo poistumisturvallisuuden arviointiin.
Palveludemon kohderyhmat hoivapalvelukohteen
henkilokunta ja pelastusviranomainen.

TP1

TP2

TP3

Palveludemo/
pelastusviranomainen

Palveludemo/
Hoivapalvelukohteen
henkilokunta

Poistumissimulaatio

Palosimulaatio

Poistumissimulaation
informaatiotarpeet

Palosimulaation
informaatiotarpeet

Pelastusviranomaisen
informaatiotarpeet

Hoivapalvelukohteen
henkilokunnan
informaatiotarpeet

IFC1

IFC 2

IFC 3

IFC 4

TurvaBIM?

(. LAB University of

Kvantitatiivisen paloturvallisuusarvioinnin kehittaminen monimuotoistuviin hoivalaitosymparistoihin -hanke \ Applied Sciences



IFC-tietomallien vakioinnin merkitys ja mitense  Hco
saadaan aitkaan

Enti i [1) inaisu Viltims IFC-ominai joukko ja IFC-d. i Kuvaus IFC-skeeman
7 7 10 7 F iy -~ 1 ~ =~ A e r_'i'_“i lan" T tributti (IfcDoor), Kuvaavani imii. my k':inen
* Vakiointi ja tietosisaltojen maarittely o M
Oilehtien Ei Operation Type Attribuvati (IfeDoor), \aikuttaa me Yis avaUtLUMmissUUNtaan. Kylls
o lukumssrs IfcDoorTypeOperation Ezim3srEtty yuppi on muatoa:
mahdollistaa
. .. . . . .. .. . SLIDINE'_ TO LEFT
» Informaation kaytettdavyyden parantumisen eri kayttotapauksissa
Fulkuzuunta Ei ePset_OMA_Door: Ifcldentifier Ei
' L U OtettaVU U d e n t i eto m a | | i e n | U ke m i S e S s a O hj e | m i sto i h i n Tehokas leveys  Kullz g%:seef_tgl\:g:é;s:d lfcPositiveLengthMea stysuarien oviverhousten vilinen  Ei
Automaatt inen  Ei Pzet_DoarComman: lfcBoolean i Kyllz
" 'L K . . owm . . sulkumekanismi SelfClosing
» Kansainvalisesti maaritelty tietotarpeet N G >~ s
Palopoistumistie  Ei Pzet_DoarComman: lfcBoolean Kyllz
. . . . . . . . FireExit
poistumissimulaatioille, tarvitaan laaja-alaista

yhteistyota

*» Milla tasolla tietosisalto tulisi maaritella?

» Maarittely tarkkuus kayttotapauksen mukaan, esim.
ohjelmistokehitykseen tarvitaan tarkempaa

» Joitain kayttotapauksia varten kevyempi?

* Voiko tuloksista hyotya pelastusviranomaisen
toteuttamassa turvallisuuden arvioinnissa?
Kayttotapauksilla yhteisia tietotarpeita

* Tyon allaYAMK-opinnaytetyo turvallisuustietojen
lisaamisesta tietomalleihin
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Tiedonvaihtovaatimukset

® Kuinka varmistaa laadukas tieto?

* Tietomallien tietosisallon rikastamisen
tueksi tiedonvaihtovaatimukset
maarittava Information Delivery
Specification, IDS-standardi

® Kyseessa on dokumentti, joka on ihmisen S
luettavissa, mutta soveltuu samalla ’
mallien automaattiseen tarkastamiseen

® Toinen uusi mahdollisuus buildingSMART
Data Dictionary ominaisuuskirjasto, josta
maaritelmat voidaan noutaa suoraan
suunnittelijan tietomalliin

* Kaiken pohjana on, etta tietosisallot on
maaritelty.

AreaPerOccupant
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Poistumissimulaatioiden IDS

1.

Kvantitatiivisen paloturvallisuusarvioinnin kehittaminen monimuotoistuviin hoivalaitosymparistoihin -hanke

Tunnistetaan ja kuvataan prosessi

Maaritellaan prosessissa tarvittavat
tiedot ja niiden vaihtoon liittyvat
vaatimukset

Tuotetaan tietosisaltomaaritelmien
pohjalta IDS

Kaytetaan IDS-dokumenttia
sopimusasiakirjana tiedon
toimittamisesta

Varmistetaan IDS:n avulla, etta
tarvittavat tiedot toimitetaan
oikein

BIM-pohjainen poistumissimulaatio

PSR
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Paatelmat ja jatkoaskeleet PSR

PALOSUOJELURAHASTO

Informaation vakiointi on valttamatonta, jotta informaatiosta saataisi
maksimaalinen hyoty

Informaation vakiointi luo pohjan tekoalyn kaytolle

lIman kansallista tarpeiden maarittelya tarvittavat turvallisuustiedot eivat
tule osaksi tietomallipohjaista tyonkulkua

Voisiko maaritella yhden yleisen IDS-maarittelyn, joka palvelee useita
rakennusten turvallisuuteen liittyvia informaation kayttotapauksia? =>
TURVABIM

Rakennusten tietomallien (BIM) kaytto tulee laajenemaan entisestaan
uuden rakentamislain myota esimerkiksi viranomaisten tarpeisiin

BIMin kayttopotentiaali on iso rakennusten turvallisuuden varmistamisessa
ja sen olemme tunnistaneet jo monissa hankkeissamme. Tama on
tunnistettu myds kansainvalisissa hankkeissa.

Yksityiskohtaiset tulokset julkaistaan Jarno Rautiaisen YAMK-
opinnaytetyossa syksylla 2024: Palo- ja poistumisturvallisuusinformaatio
rakennuskohteiden tietomalleissa.

Kansainvdlisen tason IDS-mddirittely paloturvallisuussuunnittelulle on
alkamassa L, LAB University of
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KIITOS! Lisatietoa:
https://lab.fi/fi/projekti/PelArviHoiva

BIM on tullut jadddkseen. Se on osa nykyrakentamista ja rakennusalan digitalisaation
ehdoton edellytys. Seuraava askel on mallien hyédyntiminen rakentamisen ytimen
ulkopuolella : Kiinteistdjen ylldpito, viranomaiskdytto, kdyttdjdt ...jne.

Me kaikki kdytdimme rakennettua ympdristod , jatkossa me kaikki kdiytéimme
tietomalleihin pohjautuvaa digitaalista rakennettua ympdiristod. (Timo Lehtoviita)
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