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THVISTELMA

Palontutkinnan kehittdmishankkeen 2007-2008 tavoitteena oli 16ytda keinoja palo-
kuolemien méé&ran vahentdmiseksi. Tapahtuneita vakavia tulipaloja tutkittiin jokaisella
22 pelastuslaitoksella ja keratyt tiedot analysoitiin Pelastusopiston tutkimusyksikdssa.

Vuonna 2007 tulipaloissa kuoli 85 ja vakavasti loukkaantui 46 henkil6d. Vuonna 2008
tulipaloissa kuoli 107 henkil6d ja vakavasti loukkaantui 59 henkil6d. Asukaslukuun
suhteutettu palokuolleiden maara oli 18 kuolemaa miljoonaa asukasta kohti vuodessa.

Palokuolema aiheutui useimmiten asuinrakennuspaloissa. Uhreista 72 % oli miehid.
Miehistd suurin palokuoleman riski oli keski-ik&isilla, naisista ikaantyneilld. VVakavasti
loukkaantuneet olivat nuorempia kuin palokuolleet. Tupakointi oli yleisin kuolinpalon
syttymissyy, ensimmaisena syttyi useimmiten huonekalut. Kuolinpalo syttyi useimmi-
ten huolimattomuuden seurauksena ja olo- tai makuuhuoneessa. Harvaanasutuilla alu-
eilla oli nelinkertainen palokuoleman riski taajaan asuttuihin alueisiin verrattuna. Palo-
kuolleista vuokra-asunnoissa asuvien osuus oli kaksinkertainen omistusasunnoissa asu-
viin verrattuna. Palovaroitin oli 56 % asunnoista. Palovaroitin halytti joka neljannen
uhrin kohdalla.

Palokuolleista puolet eivat reagoineet paloon ajoissa tai eivat havainneet paloa lain-
kaan. Uhri asui useimmiten yksin. Kahdella kolmesta uhrista toimintakyky oli alentu-
nut oli paihteiden kayton seurauksena. Vakavasti loukkaantuneet olivat useammin sel-
vinpdin. Tulipalosta hatailmoituksen teki usein sivullinen henkild tai muu henkil6
asunnon ulkopuolelta. Kuolinpalot olivat useimmiten jo palamis- tai jadhtymisvaihees-
sa, kun palokunta saapui kohteeseen.

Palokuolemaluvut eivédt parane palokunnan toimintoja tehostamalla, silléd ratkaiseva
viive tapahtumaketjussa on tapahtunut jo palon syttymisen ja havaitsemisen vélilla.
Taman tutkimuksen aineiston perusteella voitiin kirjata nelja paloturvallisuutta lisddvaa
toimenpidesuositusta vastuutahoineen.

Avainsanat: palontutkinta, palokuolema, kuolinpalo, vakava loukkaantuminen tulipa-
lossa
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SAMMANFATTNING

Syftet med Brandutredningens utvecklingsprojekt 2007-2008 var att hitta satt att
minska antalet branddtdder. Allvarliga brander undersoktes vid alla 22 raddningsverk
och insamlad information analyserades av R&ddningsinstitutets forskningsenhet.

Ar 2007 omkom 85 personer och 46 skadades allvarligt i brander. Ar 2008 omkom 107
personer och 59 skadades allvarligt. Antalet brandddda jamfort med invanarantalet var
18 dodsfall mot en miljon invanare om aret.

Dodsbréander intraffade oftast i samband med brader i bostadshus. 72 % av offren var
manliga. Medelalders méan och aldre kvinnor hade den storsta risken att avlida i en
brand. De allvarligt skadade var yngre &n de som omkom i brander. R6kning var den
vanligaste antdndningsorsaken till dodsbranden, oftast fattade méblerna eld foérst. En
dodsbrand anténdes oftast i vardags- eller sovrummet. Branden tdndes som regel till
foljd av oaktsamhet. Risken for branddod var fyra ganger storre i glest bebyggda
omraden i forhallande till tatt bebodda omraden. Andelen brandddda var dubbelt sa stor
i hyresbostader i forhallande till &garbostdder. Brandvarnare fanns i 56 % av
bostdderna. | drygt hélften av fallen finns det ingen kunskap om brandvarnaren
fungerade.

Halften av branddtda reagerade inte i tid till branden eller alls blev varse om branden.
Offren levde oftast ensamma. Tva av tre offer hade nedsatt funktionsformaga pa grund
av missbruk. De allvarligt skadade var i regel nyktra. Nodsamtalen gjordes ofta av en
utomstaende eller nagon annan utanfor bostaden. Dodsbranderna var i allménhet redan
fullt utvecklade eller i avsvalningsstadiet nar brandkaren anlande till platsen.

Branddodssiffrorna forbattras inte genom att effektivera brandkarens funktioner
eftersom den avgorande fordrojningen 1 handelsekedjan redan intraffat mellan
brandupptackten och nédsamtalet. Med hjalp av informationen var det mojligt att ge
fyra rekommendationer for atgarder som okar brandséakerheten samt ansvarsinstanser.

ABI/INFORM: brandundersokning, brandddd, dodsbrénder, allvarligt skadade i
branden
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ABSTRACT

The purpose of the Development Project of Fire Investigation 2007-2008 was to find
means to reduce the number of fire deaths. Serious fires occurred were investigated in
each 22 fire department and the data was analysed in the Emergency Services College.

In 2007 there were 85 victims and 46 persons were injured seriously in fires. In 2008
there were 107 victims and 59 persons were injured seriously in fires. The number of
fire deaths in proportion to population was 18 deaths per million inhabitants per year.

Fire death was most often the result of residential building fires. Of the victims 72%
were male. The highest risk of fire deaths among males was in middle age, and in
elderly females. The seriously injured were younger than those deceased in fire.
Smoking was the most usual cause of ignition in fire deaths, the furniture having
caught fire first. Fatal fires ignited most commonly in a living room or a bedroom as a
result of negligence. In sparsely populated areas the risk of fire death was four time
higher as compared to densely populated areas. The share of fire deaths was twice as
high in rental housing as in privately owned housing. There was fire alarm in 56% of
the residences, in half of which the alarm was not known to have functioned.

Half of the victims did not react to the fire in time or did not observe the fire at all. The
victims lived most often alone. In two out of three victims the capacity to function was
lowered due to the consumption of alcohol or drugs. The seriously injured were more
often sober. The emergency call was often made by a passer-by or someone else
outside the apartment. Most often the fatal fires were already in the burning or decay
phase when the fire brigade arrived at the scene.

The number of fire deaths does not decrease by enhancing the functions of the fire
brigades, since the crucial delay in the chain of events has already taken place between
the ignition and the detection of the fire. Based on the data of this study, four
recommendations increasing fire safety were recorded each with named responsible
authority.

ABI/INFORM: fire investigation, fire death, fatal fire, serious injury in fire



ALKUSANAT

Siséisen turvallisuuden ohjelman ministerirynmé péaatti joulukuussa 2006, ettd kaikki
vuosina 2007-2008 vakavia henkilévahinkoja aiheuttaneet tulipalot tutkitaan. T&ssa
julkaisussa esitetyt tulokset perustuvat tietoihin, jotka keréttiin Pelastusopiston tutki-
musyksikon johtamassa pelastuslaitosten palontutkinnan kehittdmishankkeessa. Pelas-
tuslaitosten palontutkijat, paikallisen poliisin kanssa yhteistyong, kerésivat palontutkin-
tatiedot pelastustoimen resurssi- ja onnettomuustilasto PRONTOon. Tietoja tdydennet-
tiin 1td&-Suomen l&anin teknisen rikostutkimuskeskuksen vanhempi rikoskonstaapeli
Jarmo Jeulosen ja Savo-Karjalan veroviraston vanhempi verotarkastaja Outi Forsstro-

min avulla. Tiedot analysoitiin Pelastusopiston tutkimusyksikossa.

Hankkeen projektirynméan kuuluivat projektipaallikkod Jarkko Jéntti, erikoistutkija Esa
Kokki ja opettaja Timo Loponen Pelastusopistosta, ylitarkastaja VVesa-Pekka Tervo ja
ylitarkastaja Mikko Nygard sisdasiainministerion pelastusosastosta seka laaninvalmius-

johtaja Taneli Rasmus Lansi-Suomen ld&ninhallituksesta.

Hankkeen edistymista valvoi ohjausryhmé, johon kuuluivat ylikomisario Tommi Reen
siséasiainministerion poliisiosastolta, ylilagdkari Olli Haikala sosiaali- ja terveysministe-
riostd, johtava tutkija Kai Valonen Onnettomuustutkintakeskuksesta, erikoissuunnitteli-
ja Marja Kurenniemi ja yliarkkitehti Heli Kotilainen Stakesista, tutkimusprofessori An-
neli Juntto Kuopion yliopistosta sekd johtaja Matti Orrainen Suomen Pelastusalan Kes-

kusjarjestosté.

Palosuojelurahaston myonteinen rahoitusp&atés on mahdollistanut palontutkinnan kehit-

tdmishankkeen toteuttamisen.

Kiitimme kaikkia, jotka ovat osallistuneet hankkeen toteutukseen.

Kuopiossa, 2.4.2009

Esa Kokki Jarkko Jantti
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1 JOHDANTO

Siséisen turvallisuuden ohjelmassa on asetettu tavoitteeksi, ettd vuonna 2015 palokuol-
leiden madrd on korkeintaan 50 henkil6d (Sisdasiainministerid 2008). Tilastojen mu-
kaan Suomessa kuolee tulipaloissa keskim&arin 90 henkil6d vuosittain (Tilastokeskus
2009a).

Suomessa palokuolleiden asukaslukuun suhteutettu osuus on suurempi kuin muissa
Lansi-Euroopan maissa, noin 18 palokuollutta miljoonaa asukasta kohti. Talla vuositu-
hannella ainoastaan osassa It&-Euroopan maista palokuolleiden osuus on suurempi kuin
Suomessa, joskin vertailutiedot eivét ole valttamatta yhta luotettavia (Bruschlinsky et al.
2009). Suomen palokuolleiden osuus on pysynyt vuosittain lahes muuttumattomana.
Sen sijaan esimerkiksi 1980-luvun alussa Suomen kanssa samoissa lukemissa olleissa
Iso-Britanniassa ja Ruotsissa palokuolleiden maard on pienentynyt 6-9 henkil66n mil-
joonaa asukasta kohti. (Rahikainen 1998, Bruschlinsky et al. 2009). Jos siséisen turval-
lisuuden ohjelman tavoitteeseen péastdisiin Suomi olisi Iso-Britannian ja Ruotsin tasolla

asukaslukuun suhteutetuissa palokuolemien maarassé.

Nyt toteutettua hanketta on edeltdnyt useita pelastustoimen palontutkinnan kehittami-
seen tdhdanneitd hankkeita ja toimenpide-ehdotuksia. Silti palokuolleiden maara ei ole
vahentynyt.

Vuonna 1989 sisdasiainministeriossa toimi tyoryhma, jonka tehtédvéana oli selvittad ja
tehda esitykset eri viranomais- ja yhteistydtahojen yhteistyémahdollisuuksista tuhopolt-
tojen torjumiseksi ja tutkimiseksi. Tyoryhmén jatkoksi pelastushallinnon neuvottelu-
kunta asetti kevaalla 1992 jaoston selvittdméan, misséd laajuudessa palonsyiden tutkinta
olisi mahdollista siirtdd poliisilta paloviranomaisille. Vuosina 1995-1996 Kouvolan
yhteistoiminta-alueella toimi alueen kuntien paloviranomaisten muodostama palonsyyn-
tutkintaryhm@, joka yhteistydssa poliisin kanssa pyrki selvittdméan alueella tapahtunei-

den tulipalojen syttymissyyt. (Sisaasiainministerio 2000).

Vuonna 2000 julkaistiin palonsyyntutkinnan kehittdmistarpeita ja -mahdollisuuksia sel-
vittdneen tyoryhmén mietintd. Tyoryhma esitti pelastusviranomaisten palontutkinnan

tavoitteiksi, ettd: 1) kaikista tulipaloista esitetadn perusteltu arvio palon syysté ja tunnis-
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tetaan onko aihetta epdilla rikosta, 2) rakennuspalot ja erityisesti palot majoitus-, hoito-
ja huoltolaitoksissa ja suurissa kokoontumistiloissa selvitetddn tarkemmin ja 3) palot,
joissa on kuolleita tai vakavasti loukkaantuneita, selvitetddn perusteellisesti. (Siséasi-

ainministerio 2000).

Vuonna 2003 Onnettomuustutkintakeskuksen asettama tyoryhma tutki kuusi kuolemaan
johtanutta tulipaloa. Liséksi tyoryhma teki pelastustoimelta, poliisilta ja tiedotusvali-
neistd saatujen tietojen perusteella koosteen kaikista vuonna 2003 syttyneistd kuole-
maan johtaneista tulipaloista. Tyoryhma esitti, ettd jatkossa kaikki kuolemaan johtaneet
tulipalot tutkittaisiin perusteellisesti. (Onnettomuustutkintakeskus 2004).

Vuonna 2005 toteutettiin palontutkinnan kokeiluhanke, jossa oli nykyisen kaltainen
tutkijaverkosto. Hankkeessa tutkittiin tulipalot, joissa seurasi henkilén kuolema, vakava
loukkaantuminen tai 500 000 euron omaisuusvahingot. N&iden liséksi tutkittiin palot,
joiden tutkimisella oli muuten merkitysta palokuolemien vahentdmistavoitteiden toteu-
tumisen kannalta. Hankkeen toimenpide-ehdotuksina mainittiin muiden muassa, etta
PRONTOon on lisattava kysymyssarja siitd, miksi ihminen kuoli tulipalossa ja liitteeksi
yhtendisen mallin mukaan laadittu sanallinen selostus kuolemaan johtaneista paloista.
(Méannikko 2006).

Ennen vuotta 2007 Suomessa ei ole ollut vakiomuotoista tulipaloissa aiheutuneiden va-
kavien henkilovahinkojen tietojen yll4pito- ja analysointijarjestelméé. Selviytydkseen
tulipalosta henkilon on poistuttava hengenvaarallisesta tilanteesta muutamassa minuu-
tissa. Koska poistumisturvallisuuteen liittyvia tietoja ei ole keratty, ei ole pystytty ana-
lysoimaan syitd miksi tulipaloissa hengenvaarallisesta tilanteesta ei ole poistuttu. T&mén

palontutkinnan kehittdmishankkeen tavoitteena oli korjata namé puutteet.

Vuonna 2007 pelastustoimen resurssi- ja onnettomuustilasto PRONTOssa otettiin kéyt-
toon erillinen palontutkintaseloste. Palontutkintaseloste kirjataan, kun tulipalossa kuolee
tai vakavasti loukkaantuu ihmisid. PRONTOnN muilla selosteille kirjataan tietoja palon-
syyhyn, palon kehittymiseen, rakenteelliseen paloturvallisuuteen ja palokunnan toimin-
taan liittyen. Palontutkintaseloste tdydentd& edelld mainituilla selosteilla kerattavaa tie-

toa erityisesti poistumisturvallisuuteen liittyvilla tiedoilla. Palontutkintaselosteelle va-
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kavista henkilévahingoista kirjattavat tiedot keratddn k&ytannossa pelastusviranomais-

ten ja poliisin yhteistyona.

Pelastusviranomaisten suorittama palontutkinta tuottaa ainutlaatuisen tarkkoja tietoja
palokuolemista ja vakavista loukkaantumisista. Saatavia tietoja voidaan kayttaa hyvéksi
paloturvallisuustyossa, riskiryhmien tunnistamisessa ja oikeiden riskeja ennaltaehkaise-
vien toimenpiteiden valinnassa. Palontutkinnalla on t&t4 kautta yhteytensa kodin ja va-

paa-ajan turvallisuuden parantamiseen.

Tietojen hyddyntamisen edellytyksend on sdanndllinen ja riittdva analyysityd. Palontut-
kinta-aineiston osalta riittdvan tarkkaan analyysiin ylletdan vasta tietoaineiston laajuu-
den ollessa riittava eli kdytdnndssa muutaman vuoden kuluessa. Kuitenkin jo kahden
vuoden aineistokin tarjoaa mahdollisuuden paivittdd kuvaa suomalaisesta palokuolema-

tilanteesta.

Edellinen suomalaista palokuolematilannetta tarkastellut tutkimus tehtiin vuonna 1998
(Rahikainen 1998). Jussi Rahikainen tutki vuosien 1988-1997 rakennuspaloissa tapah-
tuneet palokuolemat. Td&mén raportin pohdintaluvussa nyt saatuja tuloksia verrataan

Rahikaisen tutkimuksen tuloksiin.

Seuraavassa luvussa kuvataan tutkimuksen tavoitteet. Luvussa 3 kuvataan tulipalojen
henkilovahinkojen tutkintajarjestelmén perusteet, pelastuslaitosten palontutkintaverkos-
to sekd tulosten analysointimenetelmat. Varsinaisten tulosten esittdminen aloitetaan
kuvaamalla tulipalojen henkildvahinkojen yleisia piirteitd. Luvussa 5 tarkastellaan hen-
kilovahinkoihin johtaneiden tulipalojen ominaisuuksia. Luvussa 6 kuvataan henkilova-
hinkoja aiheuttaneiden tulipalojen tapahtumaympéristoja: rakennusten ominaisuuksia ja
kohteen saavutettavuutta. Luvussa 7 tarkastellaan tapausten suojaus- ja pelastustoimia.
Luvussa 8 tarkastellaan tulipaloissa kuolleiden ja loukkaantuneiden henkiléiden ominai-
suuksia. Tulosten lopuksi tarkastellaan selittdvien tekijoiden keskinisié riippuvuuksia
ja yhteisvaikutuksia. Luvussa 10 kasitellddn palontutkijoiden mainitsemia turvallisuu-
teen liittyvid parannusehdotuksia. Luvussa 11 tuloksia peilataan aiempiin tutkimustu-

loksiin, tehd&én johtopéétdkset ja annetaan uusia toimenpidesuosituksia.
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2 TUTKIMUKSEN TAVOITTEET

Tutkimuksen yleisend tavoitteena on tarkastella vakavia henkildvahinkoja aiheuttanei-
den tulipalojen henkilévahinkojen ja tapahtumaympéristjen piirteitd, itse tulipalojen

ominaisuuksia seka pelastustoimia tulipalojen yhteydessé.

Varsinaiset tutkimuskysymykset ovat

o Millaiset ovat palokuolemien yleiset piirteet nykyisin?
e Miksi henkild ei poistunut turvaan hengenvaarallisesta tilanteesta?
o Mitka tekijat erottelevat tulipaloissa vakavasti loukkaantuneet ja

kuolleet?

Kysymyksiin vastaamalla on mahdollista 10yt&a keinoja palokuolemien mééran véhen-

tamiseksi.
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3 TUTKIMUSAINEISTO JA KAYTETYT MENETELMAT

3.1 Palontutkintajarjestelman perusteet

Tassa hankkeessa palotapahtumia tutkitaan laaja-alaisesti vastaavien vahinkojen ehkai-
semisen nédkokulmasta. Tutkinnan painopisteend ovat uhrin asemaan joutuneet ihmiset

ja ndiden toiminta.

Palontutkintaseloste on laadittu osaksi pelastustoimen resurssi- ja onnettomuustilastojar-
jestelm&d PRONTOa. Seloste on tehtdvd, kun onnettomuusselosteella onnettomuustyy-
piksi on Kirjattu palo, jossa henkild vakavasti loukkaantuu tai kuolee. Palontutkin-
taselosteen voi tehdd myds muista kuin henkilévahinkoja aiheuttaneista paloista. Pelas-
tuslaitosten palontutkijat Kirjaavat tutkintatietonsa selosteelle. Selosteessa on keratty
huomattava maéra aiemmin selvittamatté jaéneita tietoja paloon, ymparistéon ja uhriin
liittyen. Hankkeen aikana palontutkintaselosteen rakennetta ja sisalt6d on muokattu tar-
koituksenmukaisemmaksi. Selosteet toimivat perustietoina Pelastusopiston suorittamal-

le lisétietojen kerd&miselle ja tilastolliselle tutkinnalle.

3.2 Pelastuslaitosten palontutkintaverkosto

Siséasiainministerion palontutkintaa ohjeistavan kirjeen mukaisesti joulukuussa 2006
jokaiselle pelastuslaitokselle nimettiin palontutkinnan yhteyshenkild (Taulukko 1). N&-
ma palontutkinnan yhteyshenkilot sekd pelastuslaitosten nimedmat palontutkijat ovat
kirjanneet PRONTON palontutkintaselosteet, jotka muodostavat tdman raportin tutki-
musaineiston perustan. Pelastuslaitoksesta riippuen palontutkijoiden maara vaihtelee
yhdesta yhteentoista henkilod. Palontutkijat ovat kokoontuneet yhteiseen koulutukseen
vuoden 2007 aikana kolme kertaa ja vuoden 2008 aikana kaksi kertaa. Liséksi palontut-
kijoiden tiedonvaihtoon on perustettu oma sivustonsa Pelastusopiston yllapitamaan

Moodle-ympéristoon.
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Taulukko 1. Palontutkinnan yhteyshenkil6t pelastuslaitoksittain vuosina 2007-2008.

Table 1. Contact persons of fire investigation in the fire departments in 2007-2008.

Pelastuslaitos /
Fire department

Palontutkinnan yhteyshenkilo /
Contact person of fire investigation

Helsinki

Katja Seppala

Lansi-Uusimaa

Leif Juselius

Keski-Uusimaa

Kalevi Laakkonen

ItA-Uusimaa

Petri Lyttinen

Varsinais-Suomi

Pasi Paloluoma

Kanta-Hame

Heikki Harri

Paijat-Hame

Jari Lehtinen

Kymenlaakso

Juha Tiitinen

Eteld-Karjala

Juhani Vakkila

Etela-Savo Antti Saarinen
Keski-Suomi Pertti Loivamaa
Pirkanmaa Seppo Mannikk6
Satakunta Veli-Matti Ryynanen

Etela-Pohjanmaa

Veli-Matti Hakala

Pohjanmaa

Tero Maki

Keski-Pohjanmaa

Jouni Leppéla

Pohjois-Savo

Ilkka Itkonen

Pohjois-Karjala

Seppo Toronen

Jokilaaksot

Raimo Hoikka

Kainuu

Jari Tamminen

Oulu-Koillismaa

Tomi Honkakunnas

Lappi

Heikki Laitinen

3.3 Tutkimuksen aineisto

Tutkimusaineiston lahtokohta oli PRONTON palontutkintaselosteiden listaus tulipalois-
sa kuolleista ja vakavasti loukkaantuneista. Listaukseen tulee tieto tulipaloista, joihin
pelastusviranomaisia on héalytetty. Pelastustoiminnan johtajana toiminut viranomainen
kirjaa onnettomuusselosteelle henkilévahingot. Kuolleiden kohdalla tietoja tdydennet-
tiin Suomen pelastusalan keskusjarjeston (SPEK) mediaseurannan avulla kerddmista
tiedoista tapauksista, joissa henkilon epéiltiin tai tiedettiin kuolleen tulipalon seuraukse-
na, mutta joista ei ollut tullut tietoa pelastusviranomaisille. Epdilyt vahvistettiin tai ku-
mottiin ja tutkimusaineistoa tdydennettiin poliisin tietojarjestelman avulla. Vuoden 2007
yhden kuolinpalon uhrin, Ahvenanmaalla menehtyneen, tiedot eivat olleet kaytettavissa

tat4 analyysié tehtéessa. Tutkimusaineistoa tdydennettiin VVerohallinnon veroluettelotie-
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doilla. Tulipaloissa vakavasti loukkaantuneiden tietoja ei ole vahvistettu poliisi- eik&
terveysviranomaisilta. Nain ollen tiedot vakavasti loukkaantuneista ei ole yhta luotetta-

via kuin kuolleiden tiedot.

Tassé raportissa vertailulukuina kéaytetddn Suomen tilastollisen vuosikirjan 2007 (Tilas-
tokeskus 2008) tietoja koskien asukaslukuja ja asuntojen maaria. Vertailulukuina kayte-
tyt tulipalojen lukumaarat ja asukasluvut riskialueittain on poimittu PRONTOn tiedoista
(Pelastusopisto 2009).

3.4 Tutkimusmenetelmat

Tutkimusaineiston analysoinnissa kaytettiin sekd maarallisia ettd laadullisia menetel-
mid. Maéarallisissa analyyseissé kaytettiin SPSS-ohjelmaa. Aineistoa analysoitiin tavan-
omaisilla kuvailevilla menetelmilld, tunnusluvuilla ja kuvioilla. Tilastollisina testeina
kaytettiin ristiintaulukoiden yhteydessé y*-riippumattomuustestia ja keskilukujen vertai-
lussa riippumattomien otosten t-testid sekda Mann-Whitneyn U-testid. Tilastollisten me-
netelmien perusoletus on, ettd tutkimusaineiston havainnot ovat keskendan riippumat-
tomia. Tuloksia tulkitessa on huomattava, ettd samassa tulipalossa menehtyneiden uh-

reihin liittyvat tiedot eivét ole keskendan riippumattomia.
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4 PALOKUOLEMAT JA VAKAVAT LOUKKAANTUMISET 2007-2008

4.1 Palokuoleman maaritelma

Ta&ssa raportissa palokuoleman madritelména kaytetdan Palontutkinnan kokeiluhankkee-
seen (Mannikkd 2006) kirjattua maaritelmaa.

Palokuolemalla tarkoitetaan kuolemaa, joka on aiheutunut tulipaloksi katsottavasta
tapahtumasta suoranaisesti johtuneista vammoista tai myrkytyksesta ja joista kuolema

on seurannut 30 paivan kuluessa.

Palokuolemiksi ei lueta tapauksia, jossa muusta syystd kuolleen ruumiiseen on kohdis-
tunut palon vaikutuksia tai kuolinsyystd ei ole varmuutta. Vuosien 2007-2008 tutki-
musaineiston poistettiin tapauksia, joissa poliisin tietoon tulleiden oikeusléaketieteellis-

ten ruumiinavaustulosten perusteella kuolinsyy ei aiheutunut tulipalosta.

Palokuolemaksi ei lueta my6sk&én hakakaasun aiheuttamaa myrkytysta, joka ei ole ai-
heutunut tulipalosta vaan esimerkiksi tulisijan tai nestekaasulaitteen viasta tai virheelli-
sestd kaytostd. Palokuolemiksi sen sijaan luetaan tapaukset, joissa kuolema on aiheutu-
nut tulipalosta epésuorasti, kuten esimerkiksi tulipalosta johtuvan rakennuksen sortumi-

sen seurauksena tai putoamisesta tulipaloa paetessa.

Kuolinpalolla tarkoitetaan tulipaloa, joka aiheuttaa yhden tai useamman henkilén pa-

lokuoleman.

4.2 Palokuolemalukujen eroja

Pelastuslaitosten palontutkijoiden kerddmien tietojen liséksi tietoa palokuolemien méaa-
ristd julkaisevat Suomen pelastusalan keskusjérjestd (SPEK) ja Tilastokeskus. Vuonna
2007 pelastuslaitosten palontutkijoiden saamien tietojen mukaan palokuolleiden maara
oli 85 henkildd, SPEKin tietojen mukaan 90 henkilod (Suomen pelastusalan keskusjar-
jestd 2009) ja Tilastokeskuksen mukaan 91 henkil6a (Tilastokeskus 2009a).
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4.2.1 Suomen pelastusalan keskusjarjeston tilastoimat palokuolemat

SPEKIin palokuolemaluvut perustuvat mediaseurantaan tulipaloissa kuolleista (Suomen
pelastusalan keskusjérjestd 2009). SPEKin tilastoissa palokuolemaksi kirjautuu tulipa-
lossa kuollut henkild, joka on siis mainittu mediassa. SPEKin kayttdmé palokuoleman
madritelmd poikkeaa t&ssé raportissa kaytetystd maaritelméstd. Mediaseurannassa ei
erotella onko kuolema aiheutunut tulipalosta vai onko henkild kuollut ennen tulipaloa.
Toiseksi, viivastyneet palokuolemat eivat kirjaudu SPEKIn tilastoon, jos siitd ei ole
mainintaa mediassa. Kolmanneksi, SPEK tilastoi palokuolleiksi my6s hakamyrkytyk-
seen ilman tulipaloa kuolleet henkilot.

4.2.2 Tilastokeskuksen viralliset palokuolemien maaréat

Tilastokeskus ilmoittaa kuolemansyy-tilastojulkistuksissaan niin viralliset palokuolema-
luvut vuosittain marras-joulukuussa (Tilastokeskus 2009a). Tilastokeskuksen julkistuk-
sissa palokuolema méaaraytyy ns. peruskuolemansyyn perusteella, jonka paattelyssa on
sovellettu vuodesta 1998 alkaen Maailman Terveysjarjeston (WHO) laatiman kansain-
valisen tautiluokituksen (ICD-10) valinta- ja sovellussdantojé. Tilastokeskuksen tilas-
toissa palokuolemiksi luettavat tapaukset muodostuvat kuolemansyyn luokkien X00-
X09, X76, X97 ja Y26 mukaisesti (Liite 1). Kuolemansyyn selvittdmisen peruste on
kuolintodistuksen tieto, joka palokuolemien kyseessd ollen selvitetddn useimmiten po-
liisin maardyksestd tehtavassa oikeusladketieteellisesséd ruumiinavauksessa. Kuoleman-

syyn selvittdminen perustuu lakiin kuolemansyyn selvittdmisesté (1973/459).

Ero t&ssé raportissa julkaistuihin palokuolleiden ma&raan johtuu ensinndkin palokuole-
man maéaritelman erosta. Tilastokeskus ei kirjaa palokuolemaksi liikkenneonnettomuuden
seurauksena syttyneissd liikennevélinepaloissa kuollutta. Tilastokeskuksen seuranta-
aika kestdd kuolemaan saakka, jolloin esimerkiksi 33 tai 365 pdivad onnettomuuden
jalkeen tulipalossa saamiinsa vammoihin kuollut henkild on palokuollut. Tilastokeskuk-
sen palokuolemat Kirjautuvat kuolinpéivan, ei tapahtumapaivan, mukaan. Lisaksi Tilas-
tokeskus kirjaa palokuolemiksi myds ulkomailla palokuolleet, joilla kuolinhetkelld oli
kotipaikka Suomessa. Toisaalta ne tapaukset, jotka eivat tule pelastusviranomaisten

tietoon aiheuttavat eroa Tilastokeskuksen lukuihin.
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4.3 Vakava loukkaantuminen tulipalossa

Tassa raportissa tulipalossa vakavasti loukkaantuneen henkilon maaritelmana kéaytetéan
Onnettomuustutkintakeskuksen kayttdmaa méadritelmad, joka perustuu kansainvélisen
siviili-ilmailun yleissopimuksen (SopS 11/1949) ilma-aluksille tapahtuneen onnetto-

muuden tutkintaohjeeseen.

Vakavasti loukkaantuneella henkil6ll&a on tulipalon seurauksena suorasti tai epasuorasti

aiheutunut

e vamma, joka vaatii yli 48 tunnin mittaista sairaalahoitoa ja joka on
aloitettu enintdan seitseman paivan kuluessa vamman saamisesta,

e luunmurtuma (lukuun ottamatta yksinkertaisia murtumia sormissa,
varpaissa taikka nenamurtumaa),

e vakava verenvuoto tai vakava hermo-, lihas- tai jannevamma,

e sisdelinvamma,

e toisen ja kolmannen asteen palovamma tai palovamma, jossa ihos-
ta yli viisi prosenttia on palanut,

e tartuntaa aiheuttaville aineille altistumisesta aiheutunut tulehdus,

e sateilyvamma tai

o syovyttaville tai myrkyllisille aineille altistumisesta aiheutunut

vamma.

4.4  Tapaturmaiset palokuolemat 1952-2007

Tulipaloissa tapaturmaisesti kuolleiden lukumaara on vaihdellut 50 ja 140 uhrin vélill&
vuosien 1952-2007 aikana Suomessa (Kuva 1). Tapaturmien liséksi tulipaloissa kuolee
vuosittain 15-30 henkilda itsemurhien, murhien ja epéselvien tahallisuuksien seurauk-
sena (Tilastokeskus 2009a). Pitkan aikavélin lineaarinen ennuste arvioi tapaturmaisten
palokuolemien lisdéntyvan vuosittain. Ennusteen mukaan vuonna 2030 sattuisi edelleen
90 tapaturmaista palokuolemaa, ellei muutosta tapahdu. On huomattava, etté lineaarinen
ennuste ei suoraan ota huomioon muiden selittdvien tekijoiden, esimerkiksi vaeston
ikdantymisen, vaikutusta. Lyhyen aikavalin, ICD-10 luokituksen perustuva, kaikkien

palokuolemien lukumaaré lisd&ntyy tapaturmaisia palokuolemia voimakkaammin, en-
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nustaen 125 palokuolemaa vuodelle 2030. Mainittakoon, ettd vuonna 1998 Rahikainen
ennusti 105 palokuolemaa vuodelle 2030 (Rahikainen 1998).

Suomessa tapaturmaisesti palokuolleet 1952-2030 /
Accidental fire deaths in Finland in 1952-2030
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Kuva 1. Tapaturmaiset palokuolemat (n) vuosina 1952-2007 (Peltola-Lampi 1996, Tilastokeskus 2009a)
ja lineaarinen ennuste vuosille 2008-2030. Yhtendinen viiva kuvaa ennustetta ja katkoviiva ennusteen 95
prosentin luottamusvalia.

Figure 1. Accidental fire deaths (n) in 1952-2007 (Peltola-Lampi 1996, Tilastokeskus 2009a) and a
linear estimate for the years 2008-2030. Solid line presents the estimate and the broken line presents
the 95 % confidence interval of the estimate.

4.5 Kuolinpalot 2007-2008

Vuosina 2007-2008 pelastuslaitosten tietoon tulleista henkilovahingoista palokuollei-
den mé&éara oli yhteensa 192 henkilod. Vuonna 2007 palokuolleiden maaré oli 85 henki-
164, joista 5 (6 %) oli muita kuin tapaturmaisia kuolemia. Vuonna 2008 palokuolleiden
madré oli 107 henkild4, joista 14 (13 %) oli muita kuin tapaturmaisia kuolemia. Vuosina
2007-2008 pelastuslaitosten tehtdvista tulipaloja oli 28 800 kappaletta, mika on 14 pro-
senttia kaikista 205 500 halytystehtavasté (Pelastusopisto 2009).
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Kuolinpalojen mé&&rd vuosina 2007-2008 oli yhteensa 172 kappaletta (Taulukko 2).
Kohtalokkaaksi muodostuneissa 156 palossa kuoli yksi henkild, 14 palossa kuoli kaksi,

yhdessa palossa kolme ja yhdessé palossa kuoli viisi henkil6é.

Taulukko 2. Tulipalojen lukumé&aréat palokuolleiden lukuma&ran mukaan vuosina 2007-2008.
Table 2. The number of fatal fires by the number of fire deaths in 2007-2008.

palokuofieet / raa et | Fa et
2007 2008
1 66 90
2 8
3
5 0
\T(Q::f’”sa "' 102 75 97

Palokuolleista 165 kuoli valittdmasti tulipalon yhteydessd, mika on 86 prosenttia kaikis-
ta kuolemista (Taulukko 3). Viivastyneitd palokuolemia oli yhteensa 26 kappaletta. Tal-
16in henkil6 kuoli tulipalon seurauksena 30 vuorokauden sisalla. Yhden henkilon kuo-

linhetki ei ole tiedossa.

Taulukko 3. Viivastyneiden palokuolemien lukumaaréat vuosina 2007-2008.
Table 3. The number of delayed fire deaths in 2007-2008.

ﬁ%'g,‘:f;k,' suhteessa Palokuolleet / | Palokuolleet /
: Fire deaths Fire deaths

Mor_nent of death in case 2007 2008

of fire

Vvaliton /

Instant 74 91

Viivastynyt /

Delayed 10 16

Ei tiedossa/

Unknown 1 0

Yhteensa/

Total 85 107
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4.5.1 Palokuolemat onnettomuustyypin mukaan

Palokuolleista 174 kuoli rakennuspaloissa. Liikennevélinepaloissa kuoli 13 henkil6é.
Maastopaloissa ei kuollut yhtdan henkil6d. Muista tulipaloista yhdessa teltta oli syttynyt
palamaan ja neljassa ihmisen vaatteet olivat syttyneet palamaan. Rakennuspalot ovat
muita paloja kohtalokkaampia. Vuosina 2007-2008 rakennuspaloja syttyi yhteensé
8 500, litkennevalinepaloja 4 900, maastopaloja 6 000 kappaletta ja muita tulipaloja 9

400 kappaletta (Pelastusopisto 2009).

Taulukko 4. Palokuolleiden ja tulipalojen lukuméaarat tulipalon tyypin mukaan vuosina 2007-2008.
Table 4. The number of fire deaths and fires by the type of fire in 2007-2008.

Tulipalon t i/ Palokuolleet / | Tulipalot/ | Palokuolleet/ | Tulipalot/

T 2 of ﬂrgypp Fire deaths Fires Fire deaths Fires
yp 2007 2007 2008 2008

Rakennuspalo /

Structural fire & 4000 99 4500

Liikennevalinepalo /

Vehicle fire 6 2500 / 2400

Maastopalo /

Wildfire 0 2800 0 3200

Muu tulipalo/

Other fire 4 4 800 1 4 600

Yhteensa /

Total 85 14 100 107 14 700

4.5.2 Palokuolemat ian mukaan

Tapaturmissa kuolee nuorempaa véestod kuin keskimaarin. Vuonna 2007 tapaturmissa
kuolleiden suomalaisten keskimaaréinen ik& oli noin 57 vuotta (Tilastokeskus 2009a).
Tulipaloissa tapaturmaisesti kuolleiden keskim&ardinen ik& ei poikkea muista tapatur-
maisesti kuolleista. Vuosina 2007-2008 tulipaloissa kuolleiden keskimaardinen ika oli
56 vuotta. Palokuolleiden ikdjakauma on esitetty kuvassa 2. Palokuolleista 85 prosenttia

oli yli 40-vuotiaita ja 69 prosenttia yli 50-vuotiaita.



25

Palokuolleet ikaryhmittdin / Fire deaths by age group
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Kuva 2. Palokuolleiden lukumé&arat (n) ikdluokan mukaan vuosina 2007-2008.

Figure 2. The number of fire deaths (n) by age group in 2007-2008.

Vuoden 2007-2008 tilastojen mukaan Suomessa kuoli tulipaloissa keskimaarin 18 hen-
kilod miljoonaa asukasta kohti. Ikaluokittain tarkasteltuna palokuolemariskissa on tilas-
tollisesti merkitsevid eroja (Taulukko5). Palokuolemariski on suurin iké&luokassa 60—69-
vuotta, jossa kuolee 42 henkil6d miljoonaa asukasta kohti. Myos iké&luokissa 50-59-,
70-79- ja 80-89-vuotta palokuolleiden suhteellinen osuus oli yli 27 henkil6& miljoonaa
asukasta kohti.
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Taulukko 5. Palokuolleiden lukumaarat (n) ja palokuolleiden lukumé&arat miljoonaa asukasta kohti
vuodessa (n/inh) ikdryhman mukaan vuosina 2007-2008.

Table 5. The number of fire deaths (n) and fire deaths per million inhabitants per year (n/inh) by age
group in 2007-2008.

Palokuolleet /
lkaryhma/ | Fire deaths
Age group

n n/inh
0-9 1 0.9
10-19 5 3.9
20-29 9 6.8
30-39 13 | 10.0
40-49 30 |201
50-59 44 27.8
60-69 51 42.3
70-79 25 |318
80-89 12 | 302
90+ 1 16.5
Ei tiedossa / 1
Unknown
yheensa/ 1192 | 18.1

4.5.3 Palokuolemat kuukauden mukaan

Palokuolema koituu kohtaloksi useimmiten kylmien kuukausien aikaan (Kuva 3). Kesan
jalkeen jo syyskuussa palokuolemien maara lisdantyy voimakkaasti. Tammi-, helmi-,
maalis- ja joulukuussa kuoli yhteensa 94 henkiloa eli lahes puolet kaikista uhreista.
Tammikuussa 2007 palokuolleiden maaré oli poikkeuksellisen pieni (2 uhria), minka
vuoksi tammikuu erottuu selvasti edeltéavasta ja seuraavasta kuukaudesta. Helmi-, maa-
lis- ja joulukuussa tapahtui moniuhrisia paloja, jolloin kyseisten kuukausien kuolinpalo-

jen méaaréat olivat pienemmat kuin tulipalojen uhrien maarét.

Palokuolleiden ja kuolinpalojen jakauma poikkeaa tulipalojen ja erityisesti rakennuspa-
lojen jakaumasta. Vuosina 2007-2008 rakennuspalojen mé&éara vaihteli varsin tasaisesti
lokakuun 620 tulipalosta kesakuun 840 tulipaloon (Pelastusopisto 2009). Kylmien ja
lampimien kuukausien valilla ei ole samanlaista systemaattista eroa kuin palokuolemien

jakaumassa.



27

Palokuolleet kuukausittain / Fire deaths by month
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Kuva 3. Palokuolleiden lukumé&érat (n) kuukauden mukaan vuosina 2007-2008.
Figure 3. The number of fire deaths (n) by month in 2007-2008.

4.5.4 Palokuolemat viikonpdivan mukaan

Palokuolema tapahtuu useimmiten maanantaisin (29 uhria), torstaisin (34 uhria), perjan-
taisin (28 uhria) tai lauantaisin (43 uhria) (Kuva 4). Torstaisin ja lauantaisin tapahtui
muita paivid enemmé&n moniuhrisia paloja, jolloin kyseisten péivien kuolinpalojen méa-
rat ovat hieman pienemmaét kuin tulipalojen uhrien maarat. Tulipalojen jakaumassa vii-
konpaivan mukaan ei ole yhtd suuria eroja kuin palokuolemien jakaumassa. Tulipaloissa
viikonpdivien valiset erot ovat pienempid kuin kuolinpaloissa, vaihdellen tiistain 1 900
tulipalosta lauantain 2 500 tulipaloon vuosittain (Pelastusopisto 2009). Uhreja vaatineis-
sa paloissa viikonlopun paivien ero muihin péiviin korostuu enemman kuin kaikissa

tulipaloissa.
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Palokuolleet viikonpaivittain / Fire deaths by day of the week
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Kuva 4. Palokuolleiden lukuméarat (n) viikonpaivéan mukaan vuosina 2007-2008.
Figure 4. The number of fire deaths (n) by the day of the week in 2007-2008.

4.5.5 Palokuolemat kellonajan mukaan

PRONTOn palontutkintaselosteella palontutkija arvioi ajan syttymasté tulipalon havait-
semiseen ja ajan havaitsemisesta hatailmoituksen tekoon. Né&iden tietojen ja ilmoitus-
ajan perusteella voidaan arvioida tulipalon tapahtuma-aika. Kuolemaan johtaneita paloja
tapahtui eniten illalla ja yolla (Taulukko 6). Neljasosa palokuolemista aiheutuu klo 20—
24 vélisend aikana syttyneista paloista. Tapahtuma-aikaa ei arvioitu 34 kuolinpalossa.
Kun kuolemaan johtaneen palon tapahtuma-aikaa verrataan kaikkien tulipalojen ilmoi-
tusaikoihin, vahvistuu kasitys ettd illalla ja yoll& on suurempi riski kuin paivalla kuolla
tulipalon seurauksena. lllalla (kello 20-23) tapahtui nelja kahden uhrin kuolinpaloa.
Aamuyolla (kello 04-07) tapahtui kolme kahden uhrin ja molemmat useamman uhrin

kuolinpalot.
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Taulukko 6. Palokuolleiden ja kuolinpalojen lukumaarat (n) seké& palokuolleiden, kuolinpalojen ja
kaikkien tulipalojen suhteelliset osuudet (%) vuorokauden ajan mukaan vuosina 2007-2008.

Table 6. The number of fire deaths and fatal fires (n), and the proportions of fire deaths, fatal fires
and all fires (%) by the time of day in 2007-2008.

) Palokuolleet / | Kuolinpalot/ Tulipalot /
Vuorokaudenaika/ | Fijre deaths Fatal fires Fires
Time of day

n % n % %
00-03 31 20 30 22 12
04-07 28 18 19 14 8
08-11 11 7 11 8 14
12-15 24 15 22 16 21
16-19 25 16 23 17 25
20-23 37 24 33 24 20
ieessal o o
\T(Q:glensa / 192|100 |[172 | 100 100

4.6 Tulipaloissa vakavasti loukkaantuneet 2007-2008

Vuosina 2007-2008 PRONTON palontutkintaselosteelle kirjatuista henkildvahingoista
vakavasti loukkaantuneiden méaéra oli yhteensda 131 henkil6d. Naistad 26 henkilod kuoli
tulipalosta saamiinsa vammoihin ja 105 oli hengissé 30 vuorokauden seurannan jélkeen.
Vuonna 2007 henkiin jadneiden vakavasti loukkaantuneiden maéra oli 46 henkil6d ja
vuonna 2008 59 henkildd. Kuten palokuolleita myds vakavasti loukkaantuneita oli
useimmiten yksi henkilé tulipaloa kohti. Seitsemdssd palossa loukkaantui vakavasti
kaksi henkilod. Vuonna 2007 oli kahdesti suuronnettomuuden vaara, kun yhdesséa palos-
sa loukkaantui viisi ja yhdessé palossa loukkaantui vakavasti kuusi henkil64.

4.6.1 Vakavasti loukkaantuneet onnettomuustyypin mukaan

Vakavasti loukkaantuneiden jakautuminen onnettomuustyypin mukaan on samankaltai-
nen kuin palokuolleilla. Vakavasti loukkaantuneista henkildistd 96 loukkaantui raken-
nuspalojen yhteydessé. Liikennevélinepaloissa tulipalon seurauksena loukkaantui 5
henkilod. Maastopaloissa loukkaantui yksi henkild. Muissa tulipaloissa kolmen ihmisen

vaatteet olivat syttyneet palamaan.
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4.6.2 Vakavasti loukkaantuneet ian mukaan

Tulipaloissa vakavasti loukkaantuneet ovat hieman nuorempia kuin kuoleman kohdan-
neet. Vuosina 2007-2008 vakavasti loukkaantuneiden keskimééardinen ika oli 50 vuotta.
Tulipaloissa kuolleiden keskimé&&rdinen ik& vuosina 2007-2008 oli 56 vuotta. Ero on
tilastollisesti merkitsevd, 95 prosentin varmuudella ero on 1-10 vuotta. Tulipaloissa
vakavasti loukkaantuneiden ikdjakauma on esitetty kuvassa 5. Alle 40-vuotiaita on 30
prosenttia, mikd on kaksinkertainen osuus palokuolleisiin verrattuna. Vakavasti louk-
kaantuneista puolet on alle 50-vuotiaita, mikd on 20 prosenttia enemmén kuin palokuol-

leiden osuus.

Tulipaloissa vakavasti loukkaantuneet ikaryhmittain /
Serious injuries in fires by age group
40 pn pieie
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Kuva 5. Tulipaloissa vakavasti loukkaantuneiden lukuméaarat (n) ikaluokan mukaan vuosina 2007-
2008.

Figure 5. The number of the serious injuries in fires (n) by age group in 2007-2008.



31

4.6.3 Vakavasti loukkaantuneet kuukauden mukaan

Tulipaloissa vakavasti loukkaantuneiden kuukausijakauma (Kuva 6) poikkeaa palo-
kuolemien jakaumasta. Vakavasti loukkaantuneiden maaran vaihtelu kuukausittain on
huomattavasti maltillisempi kuin palokuolemien jakaumassa. Ainoastaan tammi- ja
maaliskuu poikkeavat selvésti muista kuukausista. Tammi- ja maaliskuulle sattuivat
viiden ja kuuden henkilon loukkaantumisen aiheuttaneet palot, joten kyseisten kuukau-
sien vakavia loukkaantumisia aiheuttaneiden palojen maarat olivat varsin l&helld mui-

den kuukausien méaaria. Joulukuussa ei ole palokuolemilla havaittua keskittyméaa.

Tulipaloissa vakavasti loukkaantuneet kuukausittain /
Serious injuries in fires by month
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Kuva 6. Tulipaloissa vakavasti loukkaantuneiden lukuméaréat (n) kuukauden mukaan vuosina 2007—
2008.

Figure 6. The number of serious injuries in fires (n) by month in 2007-2008.

4.6.4 Vakavasti loukkaantuneet viikonpdivan mukaan

Tulipaloissa vakavasti loukkaantuneiden jakauma viikonpdivan suhteen on tasaisempi
kuin palokuolemilla, joita tapahtui useimmiten maanantaisin ja viikonloppuisin. Perjan-

tain lisaksi useimmiten tiistaisin tulipalosta aiheutunut henkilévahinko oli vakava louk-
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kaantuminen (Kuva 7). Tiistaina, torstaina ja lauantaina tapahtui muita paivia enemmén
paloja, joista aiheutui usea vakava loukkaantuminen. Niind paiviné vakavan loukkaan-
tumisen aiheutuneita paloja on siis vahemman kuin loukkaantuneita henkiloita. Vakavi-
en loukkaantumisissa torstai ja lauantai eivat poikkea muista paivistd samalla tavoin

kuin palokuolemien jakaumassa.

Tulipaloissa vakavasti loukkaantuneet viikonpaivittain /
Serious injuries in fires by day of the week
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Kuva 7. Tulipaloissa vakavasti loukkaantuneiden lukuméarét (n) viikonp&ivan mukaan vuosina 2007-
2008.

Figure 7. The number of serious injuries in fires (n) by day of the week in 2007-2008.

4.6.5 Vakavasti loukkaantuneet kellonajan mukaan

PRONTOn palontutkintaselosteella palontutkija arvioi ajan syttymasté tulipalon havait-
semiseen ja ajan havaitsemisesta hatailmoituksen tekoon. Né&iden tietojen ja ilmoitus-
ajan perusteella voidaan arvioida tulipalon syttymisaika. Vakavia loukkaantumisia ta-
pahtui varsin tasaisesti koko vuorokauden aikana aamupdivaa lukuun ottamatta (Tau-
lukko 7). Vajaa viidesosa vakavista loukkaantumisista aiheutuu klo 20-24 vélisena ai-
kana syttyneistd paloista. Tapahtuma-aikaa ei arvioitu 18 palossa. Kun aikajakaumaa

verrataan kuolemaan johtaneen palon tapahtuma-aikaan, havaitaan ettd aamuyolla (kello
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04-07) on hieman suurempi riski kuolla tulipalon seurauksena. Koska illalla (kello 20—
23) ja yolla (kello 00-03) tapahtui viiden ja kuuden uhrin vakavat loukkaantumiset,
kuolinpalon riski on hieman suurempi tallgin kuin vakavan henkildvahingon aiheuttavil-

la paloilla. Erot eivat ole kuitenkaan tilastollisesti merkitsevia.

Taulukko 7. Tulipaloissa vakavasti loukkaantuneiden ja vakavan loukkaantumisen aiheuttaneiden
tulipalojen lukumaarét (n) ja tulipaloissa vakavasti loukkaantuneiden, palokuolleiden, vakavan louk-
kaantumisen aiheuttaneiden tulipalojen ja kuolinpalojen suhteelliset osuudet (%) vuorokauden ajan
mukaan vuosina 2007-2008.

Table 7. The number of serious injuries in fires and fires caused serious injury (n), and the propor-
tions of serious injuries in fires, fire deaths, fires caused serious injury and fatal fires (%) by the time
of day in 2007-2008.

Vakavan louk-
Vakavasti louk- kaantumisen :
Vuorokauden- | kaantuneet / Palokuolleet / | aiheuttaneet Kuolinpalot /
aika / Serious iniuries Fire deaths palot / Fatal fires
Time of day J Fires caused
serious injury
n % % n % %
00-03 19 18 16 13 15 17
04-07 11 11 15 11 13 11
08-11 9 9 6 6 7 6
12-15 15 14 13 14 16 13
16-19 12 11 13 11 13 13
20-23 20 19 19 15 17 19
Ei tiedossa /
Unknown 19 18 19 18 20 20
Yhteensa /
Total 105 100 100 88 100 100
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) HENKILOVAHINKOIHIN JOHTANEIDEN PALOJEN OMINAISUUKSIA

5.1 Palon syttyminen

Tulipalon syttyminen vaatii palavan materiaalin, riittdvan happipitoisuuden seka aineen
syttymiseen tarvittavan energiaméaran. Energiamadré vaihtelee suuresti itse aineen sek&
sen esiintymismuodon mukaan. Esimerkiksi sama puu on helpompi sytyttdd lastuina
kuin umpipuuna tai kevyt kangas syttyy pienemmall& energialla kuin vastaavaa materi-

aalia oleva raskas kangas.

Lahtokohta palon syttymiselle on siis palavan materiaalin ja syttymiseen riittdvan ener-
gian kohtaaminen. Syyna kohtaamiseen voi olla esimerkiksi materiaalin tai energialéh-
teen siirtyminen, suojauksen pettdminen, energian voimakkuuden muutos tai taysin uu-
den energian tai materiaalin ilmaantuminen syttymiskohtaan. Normaaleissa olosuhteissa
syttymiselle ei pitéisi olla mahdollisuuksia. Tapauksiin liittyykin tyypillisesti joko tahal-

lisuus, vahinko, huolimattomuus tai laitteen vikaantuminen.

Tassa tutkimuksessa kerattiin tietoa ensimmaéisend syttyneestd materiaalista seka sytty-
misenergian lahteistd. Naiden tietojen avulla voidaan pyrkia estamaan palojen syttymis-

t&, jolla luonnollisesti on vaikutusta uhrien maaraéan.

5.1.1 Palon syttymissyy

Pelastuslain (468/2003) mukaan pelastusviranomaisen on arvioitava tulipalon syy.
PRONTOn palotutkintaselosteella kysytéan arvioidun syttymissyyn liséksi myds poliisi-
tutkimuksesta saatu todettu tulipalon syttymissyy. Tadman tutkimuksen aineistossa kay-

tetdan poliisin toteamaa syttymissyyté, silloin kun se on saatu selville.

Tupakointi aiheutti 56 palokuolemaa ja 34 vakavaa loukkaantumista vuosina 2007—-
2008, ollen yleisin syttymissyy (Taulukko 8). Vakavia henkilévahinkoja aiheuttaneissa
paloissa tupakoinnin suhteellinen osuus syttymissyyna on 6-kertainen verrattuna raken-
nuspaloihin. Tahallaan sytytettyjen palojen seurauksena kuoli 22 henkil64 ja loukkaan-
tui 23 henkilda. Vakavasti loukkaantuneilla tuhopolttojen osuus (22 %) oli kaksinker-

tainen palokuolemiin verrattuna (11 %). Sahkon aiheuttamia palokuolemia oli yhteensa
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21 kappaletta. S&dhkopalot aiheuttivat vain yhden vakavan loukkaantumisen. Sahko ei
ollut yhta yleinen syttymissyy palokuolemissa kuin kaikissa rakennuspaloissa. Huoli-
maton tulen kasittely aiheutti 18 henkilon kuoleman ja yhdeksan vakavan loukkaantu-
misen. Huolimaton tulen kasittely oli hieman yleisempi syttymissyy vakavia henkil6va-
hinkoja aiheuttaneissa paloissa kuin kaikissa rakennuspaloissa. Palokuolemissa ja vaka-
vissa loukkaantumisissa kuumenemisen aiheuttaman sédhko- tai muun laitteen vaarén
kéayton suhteellinen osuus oli noin kolmasosa rakennuspaloihin verrattuna. Palokuole-
missa syttymissyy jai selvittdméattd 23 prosentissa ja vakavissa loukkaantumisissa 18
prosentissa tapauksista. Kaikissa rakennuspaloissa syttymissyy jéi selvittdmatta 13 pro-
sentissa tapauksista. Henkilovahingoissa syttymissyy oli siis poliisin toteama syttymis-
Syy, jos tieto on saatu poliisilta. Rakennuspaloissa syttymissyy oli pelastusviranomaisen

arvio.

Taulukko 8. Palokuolleiden ja tulipaloissa vakavasti loukkaantuneiden lukuméarét (n) ja palokuollei-
den, tulipaloissa vakavasti loukkaantuneiden ja kaikkien rakennuspalojen suhteelliset osuudet (%)
syttymissyyn mukaan vuosina 2007-2008.

Table 8. The number of fire deaths and serious injuries in fires (n), and the proportions of fire deaths,
serious injuries in fires and all structural fires (%) by the cause of fire in 2007-2008.

Syttymissyy / palokuotieet / \k/:::r?:/uar?ctelelto/m(- Rakennuspalot/

yllymissyy i . cet /- .

Cause of fire Fire deaths Serious injuries Structural fires
n % n % %

Tupakointi /

Smoking 56 29 34 32 5

Tuhopoltto /

Arson 22 11 23 22 10

Sahko /

Electricity 21 11 1 1 14

Huolimaton avotulen kasittely /

Carelessness with open fire 18 9 9 9 6

Laitteen vaara kaytto /

Wrong use of equipment 1 6 8 8 20

Muu syy /

Other cause 19 10 11 10 32

Ei tiedossa /

Unknown 45 23 19 18 13

¥2:§|ensa ! 192 100 105 100 100
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5.1.2 Ensimmaisend syttynyt materiaaliryhmé

Palontutkintaselosteella kerat&én tietoa syttymislahteen lisaksi ensimmaéisend syttynees-
t4 materiaalista. Materiaalien ryhmittelyssa on kéytetty samaa koodistoa kuin Kanadan

British Columbia provinssissa (Fire Reporting Manual 2004).

Palontutkija arvioi ensimmaisend syttyneen materiaalin ja materiaalirynmén. Palontutki-
jan arviota on tdydennetty poliisin tiedoilla. Vuosien 2007-2008 kuolinpaloissa huone-
kalut tai sisusteet olivat syttyneet ensimmaisend 66 uhrin kohdalla (34 %), vaatetus tai
muut tekstiilit 29 uhrin kohdalla (15 %) ja rakennusosat ja pintamateriaalit olivat sytty-
neet ensimmaisend 25 uhrin kohdalla (13 %). Neljdsosassa ensimmaéisena syttynyt mate-

riaaliryhma ei ole tiedossa (Kuva 8, Taulukko 9).

Ensimmaisena syttynyt materiaaliryhma / Material group ignited first

Huonekalut, sisusteet /_]
Furniture, interior

Vaatetus, tekstiilit /_]
Clothes, textiles

Rakennusosat, pintamateriaalit /|
Structure, covering

Puu, paperituotteet /_|]
Wood, paper

Syttyvét, palavat nesteet /_|
Flammable liquid

Kemikaalit, muovit tai metallit /_]
Chemicals, plastic, metals

Sekalaiset /_|
Miscellaneous

Ei tiedossa /]
Unknow n

Kuva 8. Palokuolleiden lukuméarat (n) ensimmaisend syttyneen materiaaliryhméan mukaan vuosina
2007-2008.

Figure 8. The number of fire deaths (n) by the material group ignited first in 2007-2008.
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Vuosina 2007-2008 tulipaloissa vakavasti loukkaantuneiden tapauksissa huonekalut ja
sisusteet oli samoin useimmin ensimmaisend syttynyt materiaaliryhma (Taulukko 9).
Niiden osuus oli yhta suuri kuin palokuolleiden osuus. Vaatetus tai tekstiilit olivat syt-
tyneet ensimmaisend 25 henkilon tapauksessa. Suhteellinen osuus (24 %) on suurempi
kuin palokuolleiden osuus. Sen sijaan rakennusosat ja pintamateriaalit eivat poikenneet
muista materiaaliryhmadsta kuten palokuolleiden kohdalla. Ensimmaisend syttynyt mate-
riaaliryhma ei ollut tiedossa 13 prosentissa tapauksista.

Taulukko 9. Palokuolleiden ja tulipaloissa vakavasti loukkaantuneiden lukuméaarat (n) ja suhteelliset
osuudet (%) ensimmaisena syttyneen materiaaliryhméan mukaan vuosina 2007-2008.

Table 9. The number of fire deaths and serious injuries in fires (n), and the proportions of fire deaths
and serious injuries in fires (%) by the material group ignited first in 2007-2008.

Ensimmaisena syttynyt Palokuolleet / \k/:';ﬁfuaﬁge'to,”k'
materiaaliryhmé / Fire deaths Serious injuries
Material group ignited first

n % n %
Huonekal ut, sisusteet / 66 34 35 33
Furniture, interior
Vaatetus, tekstiilit /
Clothes, textiles 29 15 25 24
Rakennusosat, pmtamaterlaallt/ o 13 5 5
Structure, covering
Puu, paperi/
Wood, paper 1 6 2 2
Syttyvat pal avat nesteet / 7 4 5 5
Flammable liquid
Kemikaalit, muovit, metallit / 2 1 5 5
Chemicals, plastic, metals
Maa- ja metsataloustuotteet/ 0 0 3 3
Farm and forestry product
Sgkalauset / 3 2 10 10
Miscellaneous
Ei tiedossa / 49 26 14 13
Unknown
yhteensa/ 192 | 100 105 | 100

5.1.3 Palon tahallisuus ihmisen toiminnan aiheuttamissa rakennuspaloissa

Tulipalon tahallisuus arvioidaan, kun tulipalon péé&asialliseksi aiheuttajaksi on arvioitu
ihmisen toiminta. Palokuoleman aiheuttama rakennuspalo syttyy useimmiten huolimat-

tomuuden tai varomattomuuden seurauksena (Taulukko 10). Vuosien 2007-2008 93
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ihmisen aiheuttamista kuolinpaloista 38 prosenttia oli seurausta huolimattomuudesta tali
varomattomuudesta, 23 prosenttia paloista oli vahinkoja ja 12 prosenttia oli tahallaan

sytytettyja paloja. Tahallisuutta ei ole arvioitu 28 prosentissa paloista.

Vuosien 2007-2008 89 ihmisen aiheuttamista vakavan loukkaantumisen aiheuttaneista
tulipaloista 43 prosenttia oli seurausta huolimattomuudesta tai varomattomuudesta, 26
prosenttia paloista oli vahinkoja ja 22 prosenttia oli tahallaan sytytettyja paloja. Tahalli-
suutta ei ole arvioitu 9 prosentissa paloista. Tahallisuusarviossa ei ole eroa kuolinpaloi-

hin verrattuna.

Kuolinpalojen tahallisuuden arvioinnissa pelastusviranomaiset ovat varovaisempia kuin
rakennuspaloissa yleensa. Vuosien 2007-2008 rakennuspaloista 38 prosenttia oli vahin-
koja, 30 prosenttia oli seurausta huolimattomuudesta tai varomattomuudesta ja 21 pro-
senttia oli tahallaan sytytettyjd. Ainoastaan 11 prosentissa paloista tahallisuutta ei ole
arvioitu (Pelastusopisto 2009). Palokuolemissa huolimattomuuden tai varomattomuuden
osuus oli siis suurin, kun taas kaikissa rakennuspaloissa vahingon osuus oli suurin. Ero

on tilastollisesti merkitseva.

Taulukko 10. Kuoleman ja vakavan loukkaantumisen aiheuttaneiden rakennuspalojen lukuméaarat (n)
ja kuoleman ja vakavan loukkaantumisen aiheuttaneiden rakennuspalojen ja kaikkien rakennuspalo-
jen suhteelliset osuudet (%) tahallisuuden mukaan vuosina 2007-2008.

Table 10. The number of structural fires causing death or serious injury (n) and the proportions of
structural fires causing death or serious injury and all structural fires (%) by deliberateness in 2007-
2008.

Vakavan loukkaantumisen

Kuolinpalot / Rakennuspalot /

Tahallisuus / Fatal fires alheuttaneet palot/ Structural fires
Deliberateness Fires caused serious injury
n % n % %
Tahallinen /
Deliberate 11 12 20 22 21

Huolimattomuus,
varomattomuus /

Carelessness, 35 38 38 43 30
negligence

Vahinko /

Accident 21 23 23 26 38
Ei tiedossa/

Unknown 26 28 8 9 11
Yhteensa/ 93 100 89 100 o

Total
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5.2 Syttymishuone asuinrakennuspaloissa

Vuosien 2007-2008 palokuolemissa asuinrakennuspalon syttymistila on useimmiten
olohuone, makuuhuone tai keittio (Taulukko 11). Asuinrakennuspaloista 35 uhrilla tuli-
palo oli syttynyt olohuoneessa. Makuuhuoneessa palo oli syttynyt 34 uhrin kohdalla.
Keittitssa syttyneissa paloissa menehtyi 25 uhria. Muissa tiloissa oli yhteensé 11 eri-
laista syttymistilaa. Syttymishuone ei ollut tiedossa 16 uhrin tapauksessa.

Tulipaloissa vakavasti loukkaantuneiden jakauma poikkesi hieman palokuolemista, ero
ei ole kuitenkaan tilastollisesti merkitseva (Taulukko 11). Asuinrakennuspaloista 34
vakavasti loukkaantuneella tulipalo oli syttynyt makuuhuoneessa. Olohuoneessa palo oli
syttynyt 15 henkilon kohdalla. Keittidssé syttyneissd paloissa vakavasti loukkaantui 13

henkil6a. Syttymishuone ei ollut tiedossa 6 vakavasti loukkaantuneen tapauksessa.

Makuuhuoneessa ja olohuoneessa syttyneet palot ovat kohtalokkaampia kuin keittitéssa
syttyneet tulipalot (Taulukko 11). Kuolinpaloissa olohuoneessa syttyneiden palojen
osuus on 3-kertainen ja makuuhuoneessa syttyneiden palojen osuus lahes 2-kertainen
kaikkiin asuinrakennuspaloihin verrattuna. Sen sijaan keittiossa syttyy léhes puolet vé-
hemman kuolinpaloja kuin asuinrakennuspaloja yleensa. Erot ovat tilastollisesti merkit-

sevia.
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Taulukko 11. Palokuolleiden ja tulipaloissa vakavasti loukkaantuneiden lukumaarat (n) ja palokuol-
leiden, tulipaloissa vakavasti loukkaantuneiden ja kaikkien rakennuspalojen suhteelliset osuudet (%)
syttymishuoneen mukaan asuinrakennuspaloissa vuosina 2007-2008.

Table 11. The number of fire deaths and serious injuries in fires (n), and the proportions of fire
deaths, serious injuries in fires and all structural fires (%) by the room of ignition in case of dwelling
fires in 2007-2008.

Svttvmish / Palokuolleet / \k/:;r?;/uar?:zleltolm(- Rakennuspalot /

yttymishuone ; . el i

Room of ignition Fire deaths Serious injuries Structural fires
n % n % %

Olohuone /

Living room 35 21 15 17 7

Makuuhuone/

Bedroom 34 21 34 39 12

Keittio /

Kitchen 25 15 13 15 25

Muu /

Other 39 23 19 22 51

Ei tiedossa/

Unknown 31 19 6 7 5

\T(Q:glens al 164 100 87 100 | 100

5.3 Uhrin loytopaikka rakennuspaloissa

Tulipalo johtaa kuolemaan, jos uhri altistuu hengenvaarallisille olosuhteille. Palot aihe-
uttavat nopeimmin ja varmimmin hengenvaaralliset olosuhteet tilassa, jossa syttyminen
tapahtuu. Palon syttymispaikan ja lasné olevien henkildiden sijainnilla on siis keskeinen
merkitys palosta aiheutuvien henkildvahinkojen kehittymiseen.

Vuosien 2007-2008 palokuolemissa rakennuspalon syttymiskohta on lahes aina (91 %)
samassa kerroksessa kuin uhrin loytopaikka (Kuva 9). Rakennuspaloista 50 uhria on
I0ydetty samasta huoneesta kuin mistd tulipalo on syttynyt. Taman lisaksi 106 uhria
I6ydettiin samasta kerroksesta kuin syttymispaikka. Yhdekséssa tulipalossa uhri on 16y-
detty syttymispaikkaa ylemmasté kerroksesta ja kerran alemmasta kerroksesta. Kuudesti
uhri l6ydettiin syttyneen rakennuksen ulkopuolelta.

Tutkimusaineistossa ei ollut tietoa vakavasti loukkaantuneiden I6ytOpaikoista.
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Uhrin sijainti ja syttymispaikka /
Location of victim and place of ignition

Il Sama huone / Same room

M Sama kerros / Same floor

[ Alempi kerros / Next floor dow n
Ylempi kerros / Next floor up
Ulkona / Outside

Kuva 9. Palokuolleiden Idytopaikat suhteessa rakennuspalon syttymispaikkaan vuosina 2007-2008.

Figure 9. The location of fire deaths compared with the place of ignition in structural fires in 2007-
2008.

5.4 Palon kehittyminen

Rakennuksen sisalla palo kehittyy huonepalona. Huonepalo poikkeaa avoimessa tilassa
tapahtuvan avopalon kehittymisestd, jossa palamisilmaa on rajoituksetta saatavilla ja
savu poistuu hyvin. Huonepalossa palamisilman saatavuus on rajoittunutta ja tilaa ra-
jaavat rakennusosat estavat palossa muodostuvan savun seké lampdsateilyn poistumista.
Yleisimmin kohtalokkaan huonepalon kehittyminen alkaa syttyméstad huonekaluissa ja
sisusteissa. Syttymaa voi seurata pitkékin aika, jona palo on teholtaan pieni, tyypiltdan
kéryava tai kyteva ja saattaa sammua itsestddn. Tulipalon kehittymisnopeuteen vaikuttaa
keskeisesti palavan materiaalin ominaisuudet ja palolle alttiin pinnan mééra. Kun pala-
vaa ainetta on palon kannalta otollisesti syttymén valittoméassa laheisyydessé ja liekit
saavuttavan noin 30 cm korkeuden, puhutaan vakiintuneesta syttyméastd. Tamén jalkeen
palo jatkaa tyypillisesti kehittymistaén kiihtyvélla tahdilla. (Hyttinen et al. 2008)
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Alkupalo on alussa paikallinen rajoittuen esimerkiksi syttyneeseen huonekaluun. Alku-
palossa muodostunut 1amp6 ja savu kerdantyvat véhitellen huonetilan yldosaan savupat-
jaksi. Paikallinen alkupalo on mahdollista vield sammuttaa alkusammuttimilla. Savussa
olevien syttyvien kaasujen pitoisuus kasvaa palon edetessa. Palonalku kayttaa huoneti-
lassa olevaa happea, jonka pitoisuus pienenee. Sen lisaksi, ettd happivaje on uhka henki-
I6ille samassa tilassa, syntyy happivajeen vuoksi hiilimonoksidia ja muitakin lamaavia
tai arsyttdvia ja syttyvia kaasuja. Hengenvaaralliset olosuhteet suljetussa tilassa muo-
dostuvat jo 2-3 minuutissa. Alkupalo ei aina levia ymparistoonsd, vaan palo saattaa
hiipua esimerkiksi palavan materiaalin vdhenemisen vuoksi. Usein ennen pitkaa palossa
muodostunut savukin muodostuu syttyvéksi. Rajatussa tilassa olevien syttyvien kaasu-
jen yhtékkinen osittainen tai kokonaan syttyminen nostaa savun lampdtilan muutamissa
sekunneissa 400-600 °C:een, jolloin palo levidéd syttymiskohdastaan sen vélittoméaén
ymparistoon ja voimakkaan lamposéateilyn vuoksi lieskahduksen kautta kaikille palavil-
le pinnoille syttymistilassa. Aikaa syttymésta lieskahdukseen kuluu minuuteista neljan-
nestuntiin.(Hyttinen et al. 2008)

Tayden palon vaihe on lieskahduksen jélkeinen huonepalon vaihe. Rajatussa tilassa
kuuma savu ja kuumat pinnat lisadvat palamisnopeutta edellyttaen, ettd happea on riitta-
vasti saatavilla. Pitkittyneessa huonepalossa ikkunat yleensd sarkyvét epétasaisen 1am-
penemisen aiheuttamien vetojannitysten seurauksena. lkkunan kaikkien lasikerrosten
sarkymisen jalkeen ikkuna-aukon alareunasta virtaa ilmaa sisaan ja liekehtiva savu vir-
taa ulos aukon yldosasta. Lieskahduksen jalkeen palamisnopeus voi olla kaksinkertainen
avopalon palamisnopeuteen verrattuna. Asuintiloissa palo levida rakennuksen ulkopuo-
lelle tavallisesti 15-60 minuutin kuluttua syttymisestd. Palaminen tapahtuu taman jal-
keen huoneistossa lahes vakionopeudella yleensa happirajoitteisena. Savun lampétila
patjan ylareunassa nousee nopeasti arvoon 800-1000 °C. Osa savun palamisesta tapah-

tuu ulkopuolisena palona, joka voi levittad edelleen.(Hyttinen et al. 2008)

Kun palava materiaali alkaa kdyda vahiin, paloteho ja liekehtiminen vahenevét. Palo
hiipuu. T&ssa hiipuvan palon vaiheesta kéytetddn edelleen termia jadhtymisvaihe. Jaah-
tymisvaihe jatkuu niin kauan kuin palamista tapahtuu. Osassa kohtalokkaista paloista
palo on jo ehtinyt sammua tai se on sammutettu ennen palokunnan saapumista kohtee-

seen.
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Kuudesosa vuosien 2007-2008 tulipalojen uhreista (28 uhria) kuoli paloissa, jotka oli-
vat syttymisvaiheessa palokunnan saapuessa kohteeseen (Kuva 10). Lahes kaksi kol-
masosaa uhreista menehtyi paloissa, jotka olivat palamisvaiheessa palokunnan saapues-
sa kohteeseen. 13 uhrin kohdalla palo oli jadhtymisvaiheessa ja 23 uhrin kohdalla tuli-

palo oli ssmmunut tai ssmmutettu palokunnan saapuessa kohteeseen.

Tutkimusaineistossa ei ollut kaytettévissa tietoa tulipalon kehittymisasteesta vakavasti

loukkaantuneiden kohdalla.

Palon vaihe palokunnan saapuessa/
Phase of fire when fire brigade arrived

B Syttyminen / Ignition
M Palaminen / Burning
[ Jaahtyminen / Decay

Sammunut, sammutettu /
Extinguished

Kuva 10. Kuolinpalon kehittymisaste palokunnan saapuessa kohteeseen vuosina 2007-2008.
Figure 10. The phase of fatal fire when the fire brigade arrived to the target in 2007-2008.
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6 HENKILOVAHINKOJEN TAPAHTUMAYMPARISTOT

6.1 Rakennusten ominaisuuksia

Suomessa rakennukset sijoittuvat kolmeen paloluokkaan. Rakennusten luokitukset ovat
muuttuneet vuosien saatossa ja nykyinen rakennuskanta siséltad muitakin kuin seuraa-
vassa esiteltdvia paloluokkia. Kautta vuosien on kuitenkin rakennettu tyypiltdan hyvin
nykyisen kaltaisia asuinrakennuksia. PRONTOssa rakennuksen paloluokka maaritellaan
Suomen rakentamisméaardyskokoelman E1 mukaisesti (Rakennusten paloturvallisuus,

madréykset ja ohjeet 2002).

P3-luokan rakennuksien madraykset ovat suhteellisen véljid. Paloriskia hallitaan 1ahinn&
rakennuksen kokoa rajaamalla. Esimerkiksi sisapinnat saavat olla puuta ja kantaville
rakenteille ei aseteta vaatimuksia. Suurin osa pientaloista sijoittuu paloluokkaan P3.
Néihin rivi- ja omakotitaloihin sijoittuu suuri maara palokuolemia. P3-luokan rivitalois-
sa huoneistojen valilla on tyypillisesti 30 minuutin palo-osastointi. (Heikkila-
Kauppinen, 2003)

P2-luokan rakennuksien paloriskid hallitaan sis&pintojen tiukoilla materiaalivaatimuk-
silla seka tyypillisesti 30 minuutin ajan paloa kestévilla kantavilla rakenteilla sekd osas-
toinneilla. P2-luokkaan sijoittuu suhteellisen vé&han asuinrakennuksia. (Heikkila-
Kauppinen, 2003)

P1-luokan rakennuksen suunnitellaan siten, ettd ne kestavat kaiken rakennuksessa ole-
tettavasti olevan materiaalin palamisen sortumatta ja ilman ettd palo levidd osastosta
toiseen. Yli 2 kerroksiset asuinrakennukset sijoittuvat padasiallisesti P1-luokkaan. Nais-
s& asuntojen valiset palo-osastoinnit ovat tyypillisesti 60 minuutin luokkaa. (Heikkila-
Kauppinen, 2003)

6.1.1 Paloluokka ja kayttotapa

Vuosina 2007-2008 50 palokuolemassa (29 %) paloi rakennus, jonka paloluokka oli P1.
P2-paloluokan rakennusten paloissa menehtyi 3 uhria (2 %). Useimmiten, 121 uhrin

tapauksessa (69 %), rakennuksen paloluokka oli P3. Palokuolemissa paloi hieman



45

enemman P3-paloluokan rakennuksia kuin kaikissa vuosien 2007-2008 rakennuspalois-
sa. Kaikista rakennuspaloista 29 prosenttia oli P1- paloluokan, kahdeksan prosenttia P2-
paloluokan ja 62 prosenttia P3-paloluokan rakennuksia. Ero ei ole kuitenkaan tilastolli-

sesti merkitseva.

Kuolinpaloista 145 (164 uhria) tapahtui rakennuksissa, joiden Suomen rakentamisméa-
rayskokoelma E1:n mukainen padasiallinen kayttotapa oli asunnot ja vapaa-ajanasunnot
(Taulukko 12). Majoitustiloissa tapahtui kaksi, hoitolaitoksissa kaksi, tyopaikkatiloissa

yksi, tuotanto- tai varastotiloissa kolme ja autosuojissa kaksi yhden uhrin kuolinpaloa.

Tulipaloissa vakavasti loukkaantuneiden rakennusten kayttotapajakaumassa oli kaksi
poikkeusta (Taulukko 12). Hoitolaitoksissa vakavasti loukkaantuneiden osuus (6 %) oli
suurempi kuin palokuolleilla (1 %). On kuitenkin huomattava, ettd hoitolaitoksissa
loukkaantuneiden maara oli vain 6 henkil6g, joista 5 henkilod samassa palossa. Vastaa-
vasti asunnoissa tai vapaa-ajan asunnoissa kuolleiden osuus (94 %) oli suurempi kuin

vakavasti loukkaantuneiden osuus (91 %). Erot ovat tilastollisesti merkitsevia.

Taulukko 12. Palokuolleiden ja tulipaloissa vakavasti loukkaantuneiden lukumaarat (n) ja suhteelliset
osuudet (%) rakennuksen padasiallisen kayttétavan mukaan vuosina 2007-2008.

Table 12. The number of fire deaths and serious injuries in fires (n), and the proportions of fire deaths
and serious injuries in fires (%) by the main use of building in 2007-2008.

o Palokuolleet / Vakavasti loukkaantuneet /

Rakennuksen kayttotapa / Fire deaths Serious injuries
Main use of building

n % n %
Asunto, vapaa-ajan asunto /
Residential building 164 |94 87 91
Majoitustila /
Boarding building 2 1 0 0
Hoitolaitos /
Institutional building 2 1 6 6
Ty6paikkatila /
Working place 1 1 1 1
Tuotantotila, varastotila/
Manufacturing building, 3 2 2 2
warehouse
Autosuoja/
Garage 2 1 0 0
Yhteensa /
Total 174 100 96 100
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6.1.2 Rakennuksen talotyyppi

Vuosina 2007-2008 rakennuspaloissa kuolleista 174 uhrista yli puolet (92 uhria) kuoli
erillisen pientalon palossa. Neljasosa palokuolleista (43 uhria) menehtyi kerrostalon
paloissa. Rivitalon paloista aiheutui 13 kuolemaa. Vapaa-ajan asunnoissa ja vuokramo-

keissé kuoli yhteensd 12 henkil6é.

Suomen asunnoista noin 1.1 miljoonaa (40 %) on erillisissa pientaloissa, 380 000 (14
%) rivitaloissa ja 1.2 miljoonaa (45 %) kerrostaloissa (Tilastokeskus 2008). Pientaloissa
asuntojen lukumaaraan suhteutettujen palokuolemien mééra oli yli kaksinkertainen ver-
rattuna rivi- ja kerrostaloihin (Taulukko 13). Pientaloissa kuoli 4 ihmist4 100 000 asun-
toa kohti, kun rivitaloissa seka kerrostaloissa vastaava lukumaara oli 2. Erot ovat tilas-

tollisesti merkitsevia.

Tulipaloissa vakavasti loukkaantuneisiin asuinrakennuksen tyypin jakauma oli pdinvas-
tainen palokuolleiden jakaumaan verrattuna (Taulukko 13). Kerrostaloissa vakavasti
loukkaantuneiden osuus (60 %) oli suurempi kuin palokuolleiden osuus (27 %). Vastaa-
vasti pientaloissa kuolleiden osuus (55 %) oli suurempi kuin vakavasti loukkaantunei-

den osuus (18 %). Ero on tilastollisesti merkitseva.

Taulukko 13. Palokuolleiden, tulipaloissa vakavasti loukkaantuneiden lukuméaarat (n) ja osuudet (%)
seké palokuolleiden lukumaéarat 100 000 asuntoa kohti (n/d) asunnon talotyypin mukaan vuosina
2007-2008. *) Vertailuluku ei saatavilla.

Table 13. The number of fire deaths and serious injuries in fires (n), and the proportions of fire deaths
and serious injuries in fires (%), and the number of fire deaths per 100 000 dwellings (n/d) by the
type of dwelling in 2007-2008.*) The number to compare with not available.

Vakavasti
. Palokuolleet /

Asunnon talotyyppi/ | Fire deaths loukkaantuneet /
Type of dwelling Serious injuries

n % n/d n %
Pientalo /
Detached house 90 55 4.1 16 18
Rivitalo /
Row house 13 8 1.7 12 14
Kerrostalo /
Block of flats 44 27 1.8 |52 60
Muu /
Other 17 10 *) 7 8
Yhteensa/
Total 164 | 100 5.5 87 100
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6.1.3 Kerrosluku

Suurin osa vuosien 2007-2008 palokuolemista tapahtui yksi- tai kaksikerroksisissa ra-
kennuksissa (Kuva 11). Yksikerroksisia rakennuksia oli 73 kappaletta ja kaksikerroksi-
sia 58 kappaletta. Neljan rakennuksen kerrosluku ei ollut tiedossa. Niin yksi- kuin kak-
sikerroksistenkin rakennusten tulipaloissa vakavasti loukkaantuneita oli vdhemman kuin
kuolleita (Taulukko 14). Sen sijaan vahintd&dn kolmikerroksisissa tulipaloissa vakavasti
loukkaantuneiden osuus (54 %) oli suurempi kuin kuolleiden osuus (22 %). Erot ovat

tilastollisesti merkitsevia.

Palokuolleet rakennuksen kerrosluvun mukaan /
Fire deaths by the number of floors of building
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Kerrosluku / Number of floors

Kuva 11. Palokuolleiden lukumé&arét (n) rakennuksen kerrosluvun mukaan vuosina 2007-2008.
Figure 11. The number of fire deaths (n) by the number of floors of the building in 2007-2008.
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Taulukko 14. Palokuolleiden ja tulipaloissa vakavasti loukkaantuneiden lukuméaarat (n) ja osuudet
(%) rakennuksen kerrosluvun mukaan vuosina 2007-2008.

Table 14. The number of fire deaths and serious injuries in fires (n), and the proportions of fire deaths
and serious injuries in fires (%) by the number of floors in building in 2007-2008.

Rakennuksen Palokuolleet / | Yakavasti
kerrosluku / Fire deaths loukkaantuneet /
Number of floors Serious injuries
in building N % - %

73 42 28 29
2 58 33 15 16
3+ 39 22 52 54
Ei tiedossa /
Unknown 4 2 1 1
Yhteensa/
Total 174 100 96 100

6.1.4 Asunnon hallintaperuste ja asumismuoto

Vuosina 2007-2008 omistusasunnoissaan kuoli 72 henkil6d ja vuokra-asunnoissaan
kuoli 67 henkilod (Taulukko 15). Vuokra-asunnossa palokuoleman riski on lahes kak-
sinkertainen omistusasuntoon verrattuna. Ero on tilastollisesti merkitseva. Vuokra-
asunnossa kuoli tulipaloissa 4 asukasta 100 000 asuntoa kohti. Omistusasunnossa kuoli
tulipaloissa 2 asukasta 100 000 asuntoa kohti. Suomessa on noin 1.6 miljoonaa omis-

tusasuntoa ja 820 000 vuokra-asuntoa (Tilastokeskus 2008).

Tulipaloissa vakavasti loukkaantuneiden jakauma poikkesi hieman palokuolleiden ja-
kaumasta (Taulukko 15). Vakavasti loukkaantuneista 29 henkil6d loukkaantui omis-
tusasunnossaan ja 43 vuokra-asunnossaan. Ero ei ole kuitenkaan tilastollisesti merkitse-

Va.
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Taulukko 15. Palokuolleiden ja tulipaloissa vakavasti loukkaantuneiden lukumaarat (n) ja suhteelliset
osuudet (%) ja palokuolleiden lukumé&arat 100 000 asuntoa kohti(n/d) asunnon hallintaperusteen
mukaan vuosina 2007-2008. *) Vertailuluku ei saatavilla.

Table 15. The number of fire deaths and serious injuries in fires (n), and the proportions of fire deaths
and serious injuries in fires (%), and the number of fire deaths per 100 000 dwellings (n/d) by the
tenure status of dwelling in 2007-2008.*) The number to compare with not available.

Vakavasti
, Palokuolleet /

Asunnon hallintaperuste/ | Fijre deaths loukkaantuneet /
Tenure status of dwelling Serious injuries

n % n/d n %
Omistusasunto /
Owner-occupied house 2 4 122 |29 33
Vuokra-asunto /
Rental dwelling 67 41 41 |43 49
Muu / .
Other 16 10 ) 3 3
Ei tiedossa /
Unknown 9 4 12 14
Yhteensa /
Total 164 | 100 |55 |87 100

6.1.5 Asunnon koko

Palokuoleman riski kasvaa, kun asunnon koko pienenee (Taulukko 16). Erot ovat tilas-
tollisesti merkitsevia. Tosin alle 20 m%n ja yli 139 m:n asuntoja paloi niin vahan, etta
yksittaiset tapaukset vaikuttavat kyseisten ryhmien riskeihin. Vakavasti loukkaantuneil-

la pienten asuntojen osuus on vield suurempi kuin palokuolleilla.

Asunnon koko tulipalon aiheuttamissa vakavissa henkilovahingoissa poikkeaa kaikkien
asuntojen koosta. Asuntojen keskimaarainen koko Suomessa on noin 79 m? (Tilastokes-
kus 2008), kun palokuolemissa asuntojen keskimaarainen koko oli noin 62 m? ja vaka-
vissa loukkaantumisissa 45 m®. Ero on tilastollisesti merkitseva. 95 prosentin varmuu-
della kuolinpaloissa asunnon koko oli 11-21 m? ja vakavissa loukkaantumisissa 28-39
m? pienempi kuin asunnot keskimaarin. Myds vakavasti loukkaantuneiden ja palokuol-
leiden valilld asunnon keskimé&ardinen koko poikkesi toisistaan. Vakavasti loukkaantu-
neilla asunnon koko oli 95 prosentin varmuudella 10-25 m? pienempi kuin kuolinpa-

loissa keskimaarin.
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Taulukko 16. Palokuolleiden ja tulipaloissa vakavasti loukkaantuneiden lukumaarat (n) ja suhteelliset
osuudet (%) ja palokuolleiden lukumé&arat 100 000 asuntoa kohti (n/d) asunnon koon mukaan vuosina
2007-2008.

Table 16. The number of fire deaths and serious injuries in fires (n), and the proportions of fire deaths
and serious injuries in fires (%), and the number of fire deaths per 100 000 dwellings by the size of
dwelling in 2007-2008.

Palokuolleet / Vakavasti

Asunnon koko /| Fire deaths loukkaantuneet /
Size of dwelling Serious injuries

% n/d n %
7-19 m2 6 4 31.7 |4 5
20-39 m2 32 20 4.4 38 44
40-59 m2 44 27 3.4 17 20
60-89 m2 49 30 3.1 13 15
90-139 m2 23 14 1.7
140+ m2 4 2 1.0 1
e O P I P P
yhteensa/ 164 | 100 |55 |87 100

6.1.6 Rakennuksen syttymisosaston palokuorma

Rakennuksen syttymisosaston palokuorman maéaralla ei ole vaikutusta palokuolemien
esiintymiseen (Taulukko 17). Palontutkijoiden mukaan 60 prosentissa palokuoleman
aiheuttaneissa rakennuspaloissa palokuorma oli normaali rakennuksen kayttotapa huo-
mioon ottaen. Noin 7 prosentissa rakennuksista palokuorma oli tavanomaista pienempi
ja vain noin 10 prosentissa tavanomaista suurempi. Vastaavasti 71 prosentissa vakavan
loukkaantumisen aiheuttaneissa rakennuspaloissa palokuorma oli normaali. Noin 9 pro-
sentissa palokuorma oli tavanomaista pienempi ja seitsemé&ssa prosentissa tavanomaista
suurempi. Palokuolemissa oli enemmén rakennuspaloja, joissa palokuormaa ei voitu

arvioida. Erot eivat ole tilastollisesti merkitsevia.
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Taulukko 17. Palokuolleiden ja tulipaloissa vakavasti loukkaantuneiden lukumaarat (n) ja suhteelliset
osuudet (%) rakennuksen syttymisosaston palokuorman mukaan vuosina 2007-2008.

Table 17. The number of fire deaths and serious injuries in fires (n), and the proportions of fire deaths
and serious injuries in fires (%) by the fire load of fire compartment in the building in 2007-2008.

Syttymisosaston Palokuolleet / Vakavasti
palokuorma/ Fire deaths loukkaantuneet /
Fire load of fire Serious injuries
compartment n % n %
Tavallista pienempi /

Less than typical 13 / 9 9
Tavanomainen /

Typical 105 60 68 71
Tavallista suurempi /

More than typical 18 10 7 7

Ei tiedossa /

Unknown 38 22 12 13
Yhteensa/

Total 174 100 96 100

6.2 Kohteen sijainti ja saavutettavuus

Tulipalo on tyypillisesti nopeasti kehittyva tapahtumaketju. Palon syttymasté vaarallis-
ten olosuhteiden muodostumiseen kuluva aika on usein vain muutamia minuutteja. Mi-
kéli palon syttyessé sisalla oleva henkil0 ei itse pysty poistumaan, on hénen pelastami-

sellaan suuri kiire.

Paikalla olevien ja ulkopuolisten henkiléiden on mahdollista saada henkild ulos palosta
sen ensimmaisten minuuttien aikana. Tama edellyttdd palon nopeaa havaitsemista ja
oikeaa seka viivytyksetontd toimintaa. Palokunnan on mahdollista pelastaa henkild vain
hieman tatd pidemman aikaa, koska uhri ei kestd palon vaikutuksia pitkaan.

Palokunta voi pelastaa uhrin vain, jos aika palon syttymisesta tehokkaan toiminnan al-
kuun on palonkehittymisnopeus huomioiden riittdvén lyhyt. Koska palon havaitsemi-
seen, ilmoituksen tekoon, hélyttamiseen ja palokunnan kohteeseen saapumiseen seka
selvityksiin ja siirtymisiin kohteessa kuluva aika usein ylittaa vaarallisten olosuhteiden

muodostumiseen kuluvan, on pelastamisen onnistuminen suhteellisen harvinaista.
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6.2.1 Palokuolemat pelastustoimen alueittain

Palokuolemien uhrien maara vaihtelee alueittain (Taulukko 18). Eniten uhreja vuosina
2007-2008 oli Pirkanmaalla ja Varsinais-Suomessa, 18 henkilo&. Useita henkildité kuo-
li myOs Helsingissa ja Lansi-Uudellamaalla (17 uhria) sek& Pohjois-Savossa (15 uhria).
Pohjanmaalla kuoli vain yksi henkild ja It4&-Uudellamaalla, Eteld-Pohjanmaalla, Joki-
laaksoissa kaksi henkil6d tulipalon seurauksena kahden vuoden aikana. Asukaslukuun
suhteutettuna itdinen Suomi on synkkaa aluetta. Kainuussa, Pohjois-Karjalassa ja Poh-

jois-Savossa kuoli eniten ihmisié, kun palokuolleiden maaré suhteutetaan asukaslukuun.

Taulukko 18. Palokuolleiden lukumaarét (n) ja palokuolleiden lukumaarat miljoonaa asukasta kohti
vuodessa (n/inh) pelastustoimen alueen mukaan vuosina 2007-2008.

Table 18. The number of fire deaths (n), and the number of fire deaths per million inhabitants per year
(n/inh) by the fire department in 2007-2008.

Pelastustoimen alue/ | Palokuolleet / Fire deaths
Fire department n n/inh
Pohjanmaa 1 3.5
Eteld-Pohjanmaa 2 5.2
Jokilaaksot 2 8.2
Itd&-Uusimaa 2 10.6
Keski-Uusimaa 9 111
Satakunta 6 131
Oulu-Koaillismaa 7 13.3
Keski-Suomi 8 14.7
Helsinki 17 15.0
Pirkanmaa 18 18.8
Eteld-Savo 6 19.0
Keski-Pohjanmaa 4 19.6
Varsinais-Suomi 18 19.6
Kanta-Hame 7 204
Lansi-Uusimaa 17 20.6
Lappi 8 21.7
Etela-Karjala 6 22.3
Kymenlaakso 10 27.2
Paijat-Hame 11 27.5
Pohjois-Savo 15 30.1
Pohjois-Karjala 11 33.0
Kainuu 7 41.8
yhteensa/ 192 18.1
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6.2.2 Palokuolemat riskialueittain

Pelastustoimen riskialuejako perustuu rakennetun kerrosalan ja asukasluvun maéériin.
PRONTOssa vuosina 2007-2008 ké&ytossa ollut riskialuejako perustuu padasiassa vuo-
den 2003 vdesto- ja rakennustietoihin. Vuoden 2008 aikana PRONTON riskialuejako

paivitettiin vuoden 2005 véesto- ja rakennustietoihin perustuvalla aineistolla.

Riskialueen | muodostavat sellaiset vdhintaan 10 toisiaan sivuavat 250 x 250 m? -
ruudut, joissa asukasluku on suurempi kuin 250 tai kerrosala on suurempi kuin 10 000
m?. Tallaisia riskialueita on kaupunkien keskustoissa ja pasasiallisesti asuinkerrostalois-
ta muodostuvilla asuinalueilla. Riskialueet Il muodostuvat véhintaan 10 toisiaan sivua-
vista ruuduista, jotka eivat kuulu riskialueeseen | ja joiden asukasluku on suurempi kuin
60 asukasta tai kerrosala suurempi kuin 2 500 m?. Kolmannen riskialueen muodostavat
vahintdan 10 toisiaan sivuavat ruudut, jotka eivat kuulu edellisiin alueisiin ja joissa asu-
kasluku on suurempi kuin 10 asukasta tai kerrosala on suurempi kuin 250 m?. Riskialu-
eeseen IV kuuluvat ne ruudut, jotka eivat tayta riskialueilta I, Il tai 111 vaadittuja ehtoja.
Naiden kaikkien riskialueiden ja palokuntien toimintavalmiutta ohjaavien ohjeiden pe-
rusteella pelastuslaitosten paloasemat ja resurssit keskittyvat taajaan asutuille alueilla,

joissa onnettomuuksien todenndkdisyys on suurin.

Suurin osa, 40 prosenttia, vuosina 2007—2008 palokuolleista kuoli kohteessa, joka sijait-
see pienimman riskin alueella, riskialueella IV (Kuva 12). Riskialueella I kuoli 20 pro-
senttia kuolinpalojen uhreista. Riskialueella Il kuolinpalon kohtasi 26 prosenttia uhreis-
ta. Riskialueella I11 oli 13 prosenttia uhrien kohteista. Yhden palokuolleen tapahtuma-

paikan riskialuemé&éritys puuttui.
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Palokuolleet riskialueittain / Fire deaths by risk area

Riskialue / Risk area

[ I
mi
]

\Y

Kuva 12. Palokuolleiden lukumaarat riskialueen mukaan vuosina 2007-2008.
Figure 12. The number of fire deaths by the risk area in 2007-2008.

Riskialueella IV asuvan henkilon riski kuolla tulipalossa on yli 3-kertainen verrattuna
muihin riskialueilla asuviin verrattuna (Taulukko 19). Ero on tilastollisesti merkitseva.
Riskialueella 1V kuolee 45 henkiloa miljoonaa asukasta kohti. Riskialueella IV asuu
noin 17 prosenttia suomalaisista (Pelastusopisto 2009). Muilla riskialueilla kuolleiden

maara on lahelld 13 uhria miljoonaa asukasta kohti.

Riski kuolla henkilovahinkoja aiheuttavassa palossa oli suurin riskialueella IV. Vakavi-
en loukkaantumisten maardan verrattuna palokuolemien maaré oli 3-kertainen riskialu-
eeseen | verrattuna ja lahes 2-kertainen riskialueisiin Il ja 111 verrattuna (Taulukko 19).
Erot ovat tilastollisesti merkitsevia.

Riskialueella 1V asuvan henkilon korkea riski kuolla tulipalossa selittyy osittain tulipa-
lojen méarilla. Riskialueella IV myos syttyy eniten tulipaloja. Tulipalojen méariin suh-
teutettuna riskialue 1V ei poikkea muista riskialueista. Palokuolleiden maara 10 000
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tulipaloa kohti on lahes yhté& suuri jokaisella riskialueella (Taulukko 19). Rakennuspalo-

jen maaréan suhteutettuna tulos on samanlainen.

Taulukko 19. Palokuolleiden lukumaérét (n) sek& palokuolleiden lukumaérét miljoonaa asukasta
kohti vuodessa (n/inh), vakavasti loukkaantunutta kohti (ng/n;) ja 10 000 tulipaloa kohti (n/f) riskialu-
een mukaan vuosina 2007-2008.

Table 19. The number of fire deaths (n) and the number of fire deaths per million inhabitants per year
(n/inh), per serious injury (ng/n;) and per 10 000 fires (n/f) by the risk area in 2007-2008.

Palokuolleet /

Riskialue / Fire deaths
Risk area

n n/inh ng/n; | n/f
I 39 134 1.0 6.6
Il 50 12.8 1.9 7.2
1l 25 13.7 1.8 5.9

v 77 44.5 3.2 6.6
Ei tiedossa/ 1

Unknown

Yhteensa/

Total 192 | 18.1 1.8 6.7

6.2.3 Syttymisosaston sijaintikerros rakennuspaloissa

Syttymisosaston sijaintikerroksella voi olettaa olevan merkitystd syttymisosastosta tai
sen ylapuolelta poistuvien henkildiden mahdollisuuksiin selviytyd palosta. Poistumis-
mahdollisuudet ovat parhaimmat ensimmaéisestd kerroksesta. Yleensa rakennusmé&éara-
yksissé edellytetdén, ettd poistumiseen on kaytettdvissa vahintadan kaksi erillista tarkoi-
tuksen mukaisesti sijoitettua uloskéytavaa. Yksi uloskaytava sallitaan enintdén kahdek-
sankerroksisessa rakennuksessa, kun poistumisalueen kayttoétapana on asunto, huoneis-
toalaltaan alle 300 m%n tyopaikka-, tuotanto- tai varastotila. Talldin poistumisalueilta
on liséksi oltava varatie, jonka kautta pelastautuminen on mahdollista omatoimisesti tai
palokunnan toimenpitein. Kolmannesta kerroksesta ylospdin asunnoissa ei yleensa ole
kéytettavissa kuin yksi osastoitu uloskaytédvéa (porrashuone). Varatiend on voitu pitéa
tarkoituksenmukaisesti sijoitettua parveketta tai ikkuna-aukkoa, joiden kautta pelastau-
tuminen on mahdollista joko pelastamistoimenpitein tai kiinteitd tikkaita pitkin taikka
muita sopivia rakennusosia hyvaksi kdyttden maanpinnalle tai muulle palossa turvalli-
selle paikalle. Tietyin edellytyksin yksi uloskéytdva ja varatie on voitu sallia myos pie-

nissd majoitustiloissa, hoitolaitoksissa ja tyopaikkatiloissa, jos siitd ei ole katsottu ole-
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van vaaraa henkil6turvallisuudelle. (Rakennusten paloturvallisuus, mééraykset ja ohjeet
2002)

Pientaloissa sallitaan rakennettaviksi asunnon eri kerrostasojen vélisia avoyhteyksié,
jotka palon sattuessa mahdollistavat savun ja palon levidmisen ensimmaisesté kerrok-
sesta toiseen. Tallgin toisessa kerroksessa palon syttyessa olevat henkil6t joutuvat usein
poistumaan joko savun l&pi portaikon kautta alakertaan tai kdyttdmaan toisen kerroksen
tasolla olevaa varatietd pelastautuakseen. Varateiden kayttdminen ei ole helppo vaihto-

ehto tutussakaan rakennuksessa.

Syttymisosaston sijaintikerros vaikuttaa merkittavasti myds pelastustoimissa tarvittaviin
kalustoselvityksiin ja taktiikkaan. Palomiestenk&in suojavarustus ei mahdollista liikku-
mista ja uhrien etsintdd palavassa huoneistossa ilman, ettd kuumia palokaasuja ensin
jaédhdytetddn mukana vietadvan vesisuinkun avulla. Pelastustoimintaa johtavan henkilon
tulee madritella tarkoituksenmukaisin reitti palavaan huoneistoon ja jakaa tehtavéat kay-
tettdvissd olevien voimavarojen kesken. Samassa yhteydessd hdnen tulee onnettomuus-
kohteessa tekemiensé havaintojen perusteella antaa kaskyt sammutusvesisuihkun raken-
tamiseen tarvittavien letkujen méérasta ja liittdmistavasta, jotta muodostetulla vedenkul-
jetusjérjestelmélla pystytdan hallitsemaan tai ainakin rajaamaan syttynyt palo. Ylempiin
kerroksiin on pidempi matka ja kalustoselvitykset ovat hitaampia kuin tasamaalla. Ve-
delld tayttynyttd letkua olisi raskasta tai joissakin porrashuoneissa taysin mahdotonta
vetdd ylospéin sitd mukaa kuin sitd tarvittaisiin huoneistossa edetessé. Yleensé pelasta-
jien tuleekin nousta ensin porrashuoneen kautta sille kerrostasanteelle, jossa syttymis-
osasto sijaitsee ja selvittda sinne halytyspakkauksista palavassa huoneistossa tarvittava
metrimaaré letkua eli niin sanottu tyovara. Vasta taman jalkeen vesi voidaan laskea let-

kuun ja hyokéata palavaan huoneistoon.

Erityisen haasteellisia ovat pelastajien kannalta tilanteet, joissa on yhta aikaa seka pelas-
tettavia ettd uhka palon levidmisestd muihin palo-osastoihin. Tdllainen tilanne on esi-
merkiksi kerrostalossa, jossa alemman kerroksen palavasta asunnosta on poistuttu por-
rashuoneeseen ja huoneiston ovi on jaényt auki. Talldin osastoivaksi rakennusosaksi
suunniteltu huoneiston ovi ei estdk&én savun ja palon levidmistd ainoaan uloskaytévaan.
Palavan huoneiston ylapuolella ja samassa kerroksessa asuinnoissaan olevat ihmiset

ovat vaarassa, eivatka he enéda pysty poistumaan omatoimisesti maanpinnalle. Turvalli-
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sin paikka heille silloin on pysy4 omassa asunnossa ja odottaa, ettd pelastuslaitos saa
palon hallintaan ja savut tuuletettua porrashuoneesta. Puomitikasauton tai muun sellai-

sen avulla pelastaminen parvekkeilta on varsin hidasta.

Vahintdan kaksikerroksisia rakennuksia palokuoleman aiheuttaneista rakennuspaloista
vuosina 2007-2008 oli 97 kappaletta. Ndist4 puolessa syttymisosasto sijaitsi ensimmai-
sessa kerroksessa. Syttymisosasto sijaitsi toisessa kerroksessa 29 tapauksessa. Raken-
nuksen kolmannessa kerroksessa syttyi viisi paloa ja neljannesséa kerroksessa kuusi pa-
loa. Rakennuksen viidennessa kerroksessa syttyi nelja paloa, kuudennessa kolme paloa
ja seitsemannessa kerroksessa syttyi kaksi paloa.

Erillisissd pientaloissa 48 henkilod kuoli yksikerroksisen ja 43 kaksikerroksisen talon
palossa. Kaksikerroksisten pientalojen paloissa 34 kertaa palo oli syttynyt alakerrassa ja
yhdeksén kertaa palo ylakerrassa. Kaksikerroksisten pientalojen paloissa kuudesti uhri
I0ydettiin syttymisosastoa ylemmaésta kerroksesta. Tulipaloissa vakavasti loukkaantu-
neiden jakaumat olivat samankaltaiset. VVakavasti loukkaantuneista 7 loukkaantui yksi-
kerroksisen ja 8 kaksikerroksisen talon palossa. Kaksikerroksisissa pientaloissa kuudesti

palo oli syttynyt alakerrassa ja kaksi kertaa ylakerrassa.
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7 TAPAUSTEN SUOJAUS- JA PELASTUSTOIMET

7.1 Palovaroittimen toiminta

Henkilon pelastuminen tulipalosta edellyttaa palon havaitsemisen lisdksi onnistunutta
pelastautumista tai ulkopuolisten suorittaman pelastamisen onnistumista. Palovaroitti-
mesta on apua, kun se nopeuttaa uhrin tai pelastajien palon havaitsemista siten, etté
henkild on poissa tilasta ennen hengenvaarallisten olosuhteiden esiintymistd. Siséasi-
ainministerion teettdmien kyselyjen mukaan noin 95 prosenttia kotitalouksista on hank-

kinut palovaroittimen (Siséasiainministerié 2009).

Vuosien 2007-2008 asuntojen ja vapaa-ajanasuntojen kuolinpaloissa palovaroitin tai
palovaroitinjarjestelmé halytti 43 tapauksessa (26 %), mutta henkild menehtyi silti (Ku-
va 13). 47 uhrin tapauksessa (30 %) asunnossa oli palovaroitin, mutta sen toimintaa ei
tiedetd. Palovaroitinta, palovaroitinryhméa tai palovaroitinjarjestelméaa ei ollut lainkaan
72 uhrin tapauksessa (44 %). Palovaroittimen olemassaolosta ei tiedetty kahdessa tapa-

uksessa.

Palovaroittimen toiminta ei vaikuta tulipaloista aiheutuneiden henkilévahinkojen vaka-
vuuteen. Tulipalossa vakavasti loukkaantui 20 henkiloa (23 %), vaikka palovaroitin tai
palovaroitinjarjestelmé halytti. 19 henkiloéd (22 %) loukkaantui vakavasti tulipaloissa,
joissa palovaroittimen toimintaa ei tiedetd. Mink&anlaista palovaroitinta ei ollut 46 va-

kavasti loukkaantuneet henkilon (53 %) tapauksessa.

Palokuolemia aiheuttaneissa tulipaloissa ei ole eroa kaikkiin asuinrakennusten ja vapaa-
ajan asuntojen paloihin verrattuna (Pelastusopisto 2009). Vuosien 2007-2008 kaikista
paloista 28 prosentissa palovaroitin, palovaroitinryhmé tai palovaroitinjarjestelmé halyt-
ti. Palovaroittimen toimintaa ei tiedetty 31 prosentissa kaikista paloista. Kaikista asuin-
rakennusten ja vapaa-ajan asuntojen paloista 40 prosenttia oli sellaisia, joissa ei ollut

lainkaan palovaroitinta.
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Palokuolleet palovaroittimen toiminnan mukaan /
Fire deaths by the functioning of smoke alarm

[ Palovaroitinjarjestelma halytti /
Smoke alarm system operated

[ Palovaroitin halytti /
Smoke alarm operated

H Toimintaa ei tiedeta /
Operation unknow n

B palovaroitinta /
No smoke alarm

B tietoa /
Unknow n

72
A44%

Kuva 13. Palokuolleiden lukumaarat palovaroittimen toiminnan mukaan asuntopaloissa vuosina
2007-2008.

Figure 13. The number of fire deaths by the functioning of the smoke alarm in case of dwelling fires in
2007-2008.

7.2 Tulipalosta ilmoittaminen, omatoiminen sammuttaminen ja pelastaminen

Tulipalon kehittymisen nopeuden johdosta uhrin pelastamiseen ei tyypillisesti j&a paljoa
aikaa, mikéali uhri ei itse pysty pelastautumaan. Mikéli uhri ei toimintakykynsa vuoksi
pysty pelastautumaan, on suuri vaara, ettei myoskaan tulipalosta ilmoittaminen, oma-

toiminen sammuttaminen tai muiden pelastaminen h&nelta onnistu.

Uhri voidaan periaatteessa pelastaa joko estamalld vaarallisten olosuhteiden muodostu-
minen tai siirtdméalld uhri turvaan ennen niiden muodostumista. Vaarallisten olosuhtei-
den muodostuminen on mahdollista estdd automaattisella sammutuslaitteistolla tai no-
peasti ja tehokkaasti suoritetulla alkusammutuksella. Jalkimméinen edellyttdd kaluston

lisdksi osaavan henkilon paikallaoloa seké véhaista viivett.



60

Palokunnan pelastusmahdollisuuksien kannalta ilmoittaminen palosta on keskeisessa
roolissa. Palon havaitsemiseen ja ilmoituksen tekemiseen kuluu helposti aika, joka
mahdollistaa hengenvaarallisten olosuhteiden esiintymisen kohteessa jo ennen palokun-

nan lahtemista kohteeseen.

7.2.1 Tulipalosta ilmoittaja

Vuosina 2007-2008 kuolinpalosta ilmoituksen teki useimmiten sivullinen henkild (Ku-
va 13). Kaikista kuolinpaloista 125 uhrin kohdalla (65 %) ilmoituksen teki sivullinen
henkilo. Rakennuspaloistakin 107 uhrin kohdalla (62 %) ilmoituksen teki sivullinen
ihminen. Kuusi uhria teki itse ilmoituksen kuolinpalosta. lImoituksen tekijé oli 19 tapa-
uksessa samassa huoneistossa ja 35 tapauksessa samassa rakennuksessa. Automaattisen
paloilmoittimen vélityksell& meni neljan uhrin kohdalla ilmoitus tulipalosta.

Palokuolleet tulipalosta ilmoittaneen mukaan /
Fire deaths by informants

[ Automaattinen paloilmoitin /
Fire alarm system
Uhri /

u Victim

[} Henkilo samasta huoneistosta /
Person in same apartment

Henkilo samasta rakennuksesta /
Person in same building

Sivullinen henkilo /

Outsider
B tiedossa /
Unknow n
125
65%

Kuva 14. Palokuolleiden lukumaarat tulipalosta ilmoittaneen mukaan vuosina 2007-2008.

Figure 14. The number of fire deaths by the source activating the fire alarm in 2007-2008.



61

Vakavasti loukkaantuneilla tulipalosta ilmoittaneen jakauma poikkesi palokuolemien
jakaumasta. Vakavan loukkaantumisen yhteydessa ilmoituksen teki useimmiten muu
henkilo samasta rakennuksesta (41 %). Sivullinen henkild teki ilmoituksen ainoastaan
38 vakavasti loukkaantuneen henkilon (36 %) tapauksessa. Rakennuspaloissa vain 32
henkilon tapauksessa (33 %) ilmoituksen teki sivullinen ihminen (Taulukko 20). MyGs
automaattien ja vakavasti loukkaantuneiden henkildiden itsensa tekemien ilmoitusten

osuudet olivat suuremmat kuin palokuolleilla. Erot ovat tilastollisesti merkitsevia.

Taulukko 20. Palokuolleiden ja tulipaloissa vakavasti loukkaantuneiden lukumaarat (n) ja suhteelliset
osuudet (%) tulipalosta ilmoittaneen mukaan rakennuspaloissa vuosina 2007-2008.

Table 20. The number of fire deaths and serious injuries in fires (n), and the proportions of fire deaths
and serious injuries in fires (%) by the source activating the fire alarm in case of structural fires in
2007-2008.

) ) ) Vakavasti louk-
Tulipalosta ilmoittanut / Palokuolleet /|, -+ neet/
The source activating the fire Fire deaths Serious injuries
alarm

n % n %
Automaattinen paloilmoitin /
Fire alarm system 4 2 9 9
Uhri /
victim 6 3 11 11
Henkilé samasta huoneistosta /
Person in same apartment 19 11 2 2
Henkildé samasta rakennuksesta /
Person in same building 35 20 40 42
Sivullinen /
Outsider 107 61 32 33
Ei tiedossa/
Unknown 2 1 2 2
Yhteensa/
Total 174 100 96 100

7.2.2 Havaitsemisaika, reaktioaika ja ilmoitusaika

Kuolinpaloissa vuosina 2007-2008 havaitsemisajan, reaktioajan ja ilmoitusajan muo-
dostamat ilmoitusviiveet arvioidusta syttymishetkesta hatailmoituksen tekoon vaihtele-
vat palontutkijoiden arvioiden mukaan puolesta minuutista 24 tuntiin (Taulukko 21). Yli
90 prosentissa palokuolematapauksista syttymasta hatailmoituksen tekoon oli kulunut
yli 2 minuuttia. Yli puolessa tapauksista ilmoitusviive oli yli 11 minuuttia. Kuvassa 15

on esitetty ilmoitusviiveen kertymafunktio seka palokuolleiden ettd vakavasti loukkaan-
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tuneiden osalta. Koska vaihteluvéli on niin suuri, informatiivisuuden vuoksi kertyma-

funktion kuvaajassa aika-akseli on katkaistu tunnin kohdalta.

Vakavia loukkaantumisia aiheuttaneissa tulipaloissa ilmoitusviiveet ovat hieman lyhy-
emmat kuin kuolemia aiheuttaneissa paloissa. Yli 90 prosentissa tapauksista syttymasta
oli kulunut yli 2 minuuttia. Yli puolessa tapauksista ilmoitusviive oli yli 7 minuuttia.

Ero on tilastollisesti merkitseva.

Taulukko 21. Henkilévahinkoja aiheuttaneiden tulipalojen ilmoitusviiveiden prosenttipisteité vuosina
2007-2008.

Table 21. The percentages of emergency alarm delay in case of fatal fires and fires caused serious
injury in 2007-2008.

IImoitusviive /

Emergency Prosenttipisteet / Percentages

alarm delay

(hh:mm:ss) 0 10 25 50 75 90 100
Palokuolleet / . 09 0R- 11- 29 01 00
Fire deaths 00:00:00 | 00:02:00 | 00:06:00 | 00:11:00 | 00:32:00 | 04:01:00 | 24:00:00
Vakavasti

loukkantuneet / | 00:01:00 | 00:02:00 | 00:04:00 | 00:07:00 | 00:16:00 | 00:44:00 | 20:01:00
Serious injuries
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Kuva 15. Henkilévahinkoja aiheuttaneiden tulipalojen ilmoitusviiveen kertymafunktio vuosina 2007-
2008. Vaaka-akseli katkaistu noin tunnin kohdalla.

Figure 15. The cumulative distribution of emergency call delay in case of fatal fires and fires caused
serious injury in 2007-2008. The x-axis is trimmed by one hour.

7.2.3 Alkusammutus

Vuosien 2007-2008 palokuolemista 82 (47 %) tapahtui rakennuspaloissa, joissa al-
kusammutuskalustoa ei ole kaytettdvissa (Taulukko 22). Alkusammuttimista ei ollut
tietoa 51 uhrin tapauksessa (29 %) rakennuspaloissa. Vakavasti loukkaantuneista 71
prosenttia loukkaantui rakennuspaloissa, joissa alkusammuttimia ei ollut tai niiden ole-

massaolosta ei ollut tietoa.

Vuosien 2007-2008 rakennuspaloista, joissa alkusammutuskalustoa oli, 41 henkil6a
kuoli ja 28 loukkaantui vakavasti. Kaksi kolmasosaa palokuoleman uhreista (27 uhria)
kuoli ympéristéssd, jossa alkusammuttimia ei kéytetty. Kahdeksan uhria menetettiin
rakennuspaloissa, joissa alkusammutusta yritettiin. Kuusi uhria menetettiin rakennuspa-
loissa, joissa alkusammutuksella palo saatiin sammutettua. Vakavien loukkaantumisissa

kaksi henkilod loukkaantui rakennuspaloissa, joissa alkusammutus sammutti palon. Yk-
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si henkild loukkaantui vakavasti, kun alkusammuttimia ei kdytetty. Suurimmassa osassa
vakavista loukkaantumisista (25 uhria) alkusammutusta yritettiin. Erot ovat tilastollises-

ti merkitsevia.

Kuolinpaloissa alkusammutuksen vaikutus ja kayttd poikkeaa myos kaikista rakennus-
paloista. Vuosina 2007-2008 rakennuspaloista 25 prosentissa ei ollut alkusammuttimia
(Pelastusopisto 2009). Kaikista rakennuspaloista 19 prosenttia sammui onnistuneen al-
kusammutuksen myo6td, kun vain 3 prosenttia kuolinpaloista saatiin sammutettua al-

kusammutuksella. Ero on tilastollisesti merkitseva.

Taulukko 22. Palokuolleiden ja tulipaloissa vakavasti loukkaantuneiden lukumaarat (n) ja palokuol-
leiden, tulipaloissa vakavasti loukkaantuneiden ja kaikkien tulipalojen suhteelliset osuudet (%) al-
kusammutuksen mukaan rakennuspaloissa vuosina 2007-2008.

Table 22. The number of fire deaths and serious injuries in fires (n), and the proportions of fire
deaths, serious injuries in fires and all structural fires (%) by first extinguishing in case of structural
fires in 2007-2008.

Alk tus / Palokuolicet /| (ZRAIER G | Rakennuspalot /

usammutus - :

First extinguishing Fire deaths Serious injuries | Structural fires
n % n % %

Sammutti palon /

Fire extinguished 6 3 2 2 19

Palo ei sammunut /

Fire not extinguished | & > 25 26 19

Ei kaytetty /

Not used 27 16 1 1 28

Ei ollut /

Not available 82 47 3 3 25

Ei tiedossa/

Unknown 51 29 65 68 8

¥2:glensa/ 174 100 96 100 100

7.2.4 Lahimmén ihmisen sijainti tapahtumahetkell&

Vuosien 2007-2008 rakennuspaloissa uhri oli useimmiten yksin (Taulukko 23). Samas-
sa huoneessa tai samassa palo-osastossa oli muu henkil6 tai muita henkil6it4 ainoastaan
23 uhrin lisaksi (13 %). Samassa rakennuksessa oli muita henkilditd 54 uhrin lisaksi (31
%). L&heisessa rakennuksessa tai ulkona l&heisyydessé oli muita ihmisid 35 uhrin lisék-
si (20 %). L&himman ihmisen sijainti ei ollut tiedossa 62 uhrin tapauksessa (35 %).
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Vakavasti loukkaantuneiden jakauma on erilainen. Lahimmén ihmisen sijainti oli tie-
dossa 80 loukkaantuneen (83 %) kohdalla. Samassa rakennuksessa oli ihmisia 47 vaka-
vasti loukkaantuneen (49 %) liséksi.

Taulukko 23. Palokuolleiden ja tulipaloissa vakavasti loukkaantuneiden lukumaarét (n) ja suhteelliset
osuudet (%) lahimman ihmisen sijainnin mukaan rakennuspaloissa vuosina 2007-2008.

Table 23. The number of fire deaths and serious injuries in fires (n), and the proportions of fire deaths
and serious injuries in fires (%) by the location of nearest person in case of structural fires in 2007-
2008.

Vakavasti louk-
- . L Palokuolleet /

Lahimman ihmisen sijainti / Fire deaths kaantuneet /-
Location of nearest person Serious injuries

n % n %
Sama huone/
Same room 9 S 8 8
Sama palo-osasto /
Same fire compartment 14 8 7 7
Sama rakennus /
Same building 54 31 47 49
Laheinen rakennus /
Close building 28 16 8 8
Ulkona/
Outside 7 4 10 10
Ei tiedossa /
Unknown 62 35 16 17
Yhteensa/
Total 174 100 96 100

7.3 Palokunnan toiminta

Toimintavalmiusohjeessa (Siséasiainministerid 2003) késitellddn pelastustoimen koko-
naistoimintavalmiusaikana onnettomuuden havaitsemisesta pelastustoiminnan alkami-
seen kulunutta aikaa (Kuva 16). Kokonaistoimintavalmiusaikaan siséltyvisté osista ha-
Iytysaika, l&htoaika ja ajoaika saadaan laskettua PRONTON onnettomuusselosteen tie-
doista, jotka on saatu hatédkeskustietojarjestelmasta.

Tulipalon uhrien kannalta merkittdva aika on kuitenkin se aika, joka kuluu palon sytty-
misesta siihen, kun uhri pelastuu tai pelastetaan palavasta tilasta tai palo sammutetaan

ennen hengenvaarallisten olosuhteiden syntymista syttymisosastossa.
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Vuonna 2007 kayttoonotetun PRONTON palontutkintaselosteen my6ta kerdtéén tietoa
kokonaistoimintavalmiusaikaan siséltyvastd ilmoitusajasta, arvioidusta syttymésta ha-
vaitsemiseen kuluvasta havaitsemisajasta seka syttymén havaitsemisesta hatailmoituk-
sen tekoon kuluvasta reagointiajasta. Vuonna 2008 PRONTOnN palontutkintaselosteella
on keratty myos tietoa kokonaistoimintavalmiusaikaan kuuluvasta selvitysajasta. Vuon-
na 2007 selvitysaikaa ei ole arvioitu. Vuoden 2008 tietojen osalta voidaan siis analysoi-
da asiakkaan kannalta merkittdvad kokonaisaikaa tulipalon syttymasta pelastustoimin-

nan aloittamiseen.

Onnettomuus |lImoitus Halytys Lihtd Saapuminen Apu alkaa
tapahtuu
l Kokonaistoimintavalmiusaika l
Ilmoitusaika|| Halytysaika || Lahtoaika Ajoaika Selvitysaika
Haita
keskuksen
toiminta-
valmiusaika
Onnettomuus Hatidilmoitus Yksikko Yksikko Yksikko saapunut
havaittu vastaanotettu hilytetty lihtenyt  onnettomuuspaikalle

< >

Palokunnan toimintavalmiusaika

Kuva 16. Pelastustoimen kokonaistoimintavalmiusaika (Toimintavalmiusohje).

Figure 16. Intervention time of rescue services (Toimintavalmiusohje).

7.3.1 Palokunnan toimintavalmiusaika vahvuuden 1+3 mukaan

Kuolinpaloissa vuosina 2007-2008 palokunnan toimintavalmiusaika vahvuuden 1+3
mukaan vaihtelivat 2:48 minuutista puoleen tuntiin (Taulukko 24). Alle neljdsosassa
palokuolematapauksista kohde on saavutettu alle 5 minuutissa. Puolet kohteista palo-
kunta on saavuttanut 9 minuutissa. Kuvassa 17 on esitetty toimintavalmiusajan kertyma-

funktio seka palokuolleiden etté vakavasti loukkaantuneiden osalta.
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Vakavia loukkaantumisia aiheuttaneissa tulipaloissa palokunnan vahvuuden 1+3 toimin-
tavalmiusajat ovat hieman lyhyemmét kuin kuolemien aiheuttaneissa paloissa. Alle 5
minuutissa vakavan loukkaantumisen aiheuttaneissa paloissa palokunta on saapunut
kohteeseen yli 20 prosentissa tapauksista. Yli puolessa tapauksista toimintavalmiusaika

oli alle 9 minuuttia. Ero on tilastollisesti merkitseva.

Palokunnan toimintavalmiusaika vahvuuden 1+3 mukaan kuolinpaloissa ei eroa kaikki-
en rakennuspalojen toimintavalmiusajoista. Kaikkien rakennuspalojen keskimaaréinen
toimintavalmiusaika vuosina 2007-2008 oli 12:22 minuuttia. Kuolinpaloissa keskimaa-
rainen toimintavalmiusaika oli 11:49 minuuttia. Vakavia loukkaantumisia aiheuttaneissa
tulipaloissa keskimaarédinen toimintavalmiusaika oli 8:58 minuuttia. Ero kaikkiin raken-
nuspaloihin verrattuna on tilastollisesti merkitseva. On huomattava, ettd vakavien louk-
kaantumisten osuus riskialueella 1 on lahes kaksinkertainen palokuolemiin verrattuna,

mika selittdnee eron.

Taulukko 24. Palokunnan vahvuuden 1+3 toimintavalmiusajan prosenttipisteitd henkilévahinkoja
aiheuttaneissa tulipaloissa vuosina 2007-2008.

Table 24. The percentages of the response time of fire brigade in case of fatal fires and fires caused
serious injury in 2007-2008.

Palokunnan toi-

mintavalmiusaika / Prosenttipisteet / Percentages

Response time of

fire brigade

(hh:mm:ss) 0 10 25 50 75 90 100

Palokuolleet /
Fire deaths

Vakavasti

00:02:48 | 00:04:04 | 00:05:15 | 00:08:33 | 00:13:45 | 00:19:42 | 00:30:35

loukkantuneet / 00:02:20 | 00:04:00 | 00:04:53 | 00:06:37 | 00:09:39 | 00:15:53 | 00:35:43

Serious injuries
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Palokunnan vahvuuden 1+3 toimintavalmiusajan kertymafunktio /
Cumulative distribution of response time of fire brigade
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Kuva 17. Palokunnan vahvuuden 1+3 toimintavalmiusajan kertymafunktio henkilévahinkoja aiheutta-
neissa tulipaloissa vuosina 2007-2008.

Figure 17. The cumulative distribution of the response time of fire brigade in case of fatal fires and
fires caused serious injury in 2007-2008.

7.3.2 Selvitysaika

Palokunnan tehokas sammutus- ja pelastustoiminta voi alkaa savusukellusta edellytta-
vissé tilanteissa yleensa vasta, kun vahintddn 1+3 vahvuinen pelastusyksikko kalustoi-
neen on tilannepaikalla tehnyt ns. alkuselvitykset. Alkuselvitysten tarkoituksena on saa-
da ensimmadinen tydjohto palokohteen laheisyyteen mahdollisimman nopeasti. Ensim-
maiselld tydjohdolla paloa pyritdédn mahdollisimman nopeasti rajoittamaan ja aloitta-
maan sammutus pelastusyksikon sailiosté otettavalla vedelld. Selvitysmatkan ollessa
alle 100 metria pelastusyksikosta kohteeseen tulisi yksikon kyeté aloittamaan pelasta-
minen ja samanaikainen suojaaminen, rajoittaminen ja sammuttaminen 1-4 minuutissa

palopaikalle saapumisestaan. (Miettinen 2007)

Uhrin tai uhrien ja alkupalon etsintddn palavasta ja savuisesta huoneesta saattaa lisaksi

kulua useita minuutteja taulukosta 24 ja kuvasta 18 selvidvien aikojen lisdksi. Kyseista
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pelastamisaikaa ei palontutkintaselosteella pyydeta arvioimaan eik sité tassa tutkimuk-

sessa saatu selville.

Kuolinpaloissa 2008 selvitysaika eli aika palokunnan kohteeseen saapumisesta palo-
kunnan toiminnan alkamiseen vahvuudella 1+3 vaihteli palontutkijoiden arvioiden mu-
kaan yhdesta sekunnista puoleen tuntiin (Taulukko 25). Yli 90 prosentissa tapauksista
palokunnan kohteeseen saapumisesta oli kulunut korkeintaan 5 minuuttia. Puolessa ta-
pauksista selvitysaika oli alle 2 minuuttia. Vakavia loukkaantumisia aiheuttaneissa pa-
loissa selvitysajan jakauma ei poikennut palokuolemien jakaumasta. Kuvassa 18 on
esitetty selvitysajan kertymafunktio sek& palokuolleiden ettd vakavasti loukkaantunei-

den osalta.
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%
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Kuva 18. Selvitysajan kertyméafunktio henkilévahinkoja aiheuttaneissa tulipaloissa vuonna 2008.

Figure 18. The cumulative distribution of the clearing time in case of fatal fires and fires caused seri-
ous injury in 2008.
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Taulukko 25. Selvitysajan prosenttipisteité henkilévahinkoja aiheuttaneissa tulipaloissa vuonna 2007.

Table 25. The percentages of the clearing time in case of fatal fires and fires caused serious injury in
2007.

Selvitysaika / Prosenttipisteet / Percentages
Clearing time
(hh:mm:ss) 0 10 25 50 75 90 100

Palokuolleet /

Fire deaths 00:00:01 | 00:01:00 | 00:01:00 | 00:02:00 | 00:03:00 | 00:05:00 | 00:30:00

Vakavasti
loukkantuneet / 00:00:30 | 00:01:00 | 00:01:00 | 00:02:00 | 00:03:00 | 00:05:00 | 00:08:00
Serious injuries

7.3.3 Aika palon syttymishetkestd palokunnan toiminnan alkamiseen

Kuolinpaloissa 2008 aika syttymishetkesta palokunnan toiminnan alkamiseen vahvuu-
della 1+3 vaihteli palontutkijoiden arvioiden mukaan 7 minuutista yli 26 tuntiin (Tau-
lukko 26). Yli 90 prosentissa tapauksista syttymasta oli kulunut yli 9:30 minuuttia. Yli
79 prosentissa tapauksista palokunnan toiminta alkoi aikaisintaan 15 minuuttia palon
syttymishetken jalkeen. Kuvassa 19 on esitetty selvitysajan kertyméfunktio sek& palo-
kuolleiden ettd vakavasti loukkaantuneiden osalta. Koska vaihteluvéli on niin suuri,
informatiivisuuden vuoksi kertymafunktion kuvaajassa aika-akseli on katkaistu tunnin
kohdalta.

Vakavia loukkaantumisia aiheuttaneissa tulipaloissa aika syttymishetkestd palokunnan
toiminnan alkamiseen olivat keskimadrin hieman lyhyemmat kuin kuolemia aiheutta-
neissa paloissa, vaikka aivan nopeimmat tapahtumat kohdattiin palokuolemien tapauk-
sessa. Yli 90 prosentissa tapauksista syttymasta oli kulunut yli 12 minuuttia. Kuitenkin
yli 70 prosentissa tapauksista palokunnan toiminta alkoi aikaisintaan 15 minuuttia palon

syttymishetken jalkeen. Ero palokuolemiin on tilastollisesti merkitseva.
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Taulukko 26. Palokunnan toiminnan alkamisajan prosenttipisteita henkilévahinkoja aiheuttaneissa
tulipaloissa vuosina 2007-2008.

Table 26. The percentages of the time lag between ignition and intervention in case of fatal fires and
fires caused serious injury in 2007-2008.

Palokunnan
toiminnan
alkamisaika /
Time lag between
ignition and
intervention
(hh:mm:ss)

Prosenttipisteet / Percentages

0

10

25

50

75

90

100

Palokuolleet /
Fire deaths

00:06:58

00:09:44

00:16:43

00:29:25

00:58:48

07:11:56

26:44:00

Vakavasti
loukkantuneet /

Serious injuries

00:08:55

00:12:29

00:14:11

00:20:27

00:40:30

01:18:58

08:20:39

_ Palokunnan toiminnan alkamisajan kertymafunktio/
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Kuva 19. Palokunnan toiminnan alkamisajan kertymafunktio henkilévahinkoja aiheuttaneissa tulipa-
loissa vuonna 2008. Vaaka-akseli katkaistu noin tunnin kohdalla.

Figure 19. The cumulative distribution of the time lag between ignition and intervention in case of
fatal fires and fires caused serious injury in 2008. The x-axis is trimmed by one hour.
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8 PALOKUOLEMIEN UHRIT JA VAKAVASTI LOUKKAANTUNEET

8.1 Uhrien ja vakavasti loukkaantuneiden ik&- ja sukupuolijakaumat

8.1.1 Sukupuolijakaumat

Vuosina 2007-2008 lahes kolme neljdsosaa palokuolleista oli miehid, yhteens& 132 uh-
ria (Taulukko 27). Naisia kuoli tulipalojen seurauksena 54 henkil6d, eli 28 prosenttia
uhreista. Miesten riski kuolla tulipalossa on lahes 3-kertainen naisiin verrattuna. Mies-
ten riski kuolla tulipalossa on 27 henkil6d miljoonaa asukasta kohti. Naisten riski kuolla

tulipalossa on 10 henkil6& miljoonaa asukasta kohti. Ero on tilastollisesti merkitseva.

Vakavasti loukkaantuneiden sukupuoli jakauma ei poikennut palokuolleista. VVakavasti
loukkaantuneista 82 (78 %) oli miehi& ja 23 (22 %) naisia. Ero palokuolleisiin ei ole

tilastollisesti merkitseva.

Taulukko 27. Palokuolleiden lukumaarét ja tulipaloissa vakavasti loukkaantuneiden lukumaarét (n) ja
suhteelliset osuudet (%) ja palokuolleiden lukumé&érat miljoonaa asukasta kohti vuodessa (n/inh)
sukupuolen mukaan vuosina 2007-2008.

Table 27. The number of fire deaths and serious injuries in fires (n), and the proportions of fire deaths
and serious injuries in fires (%), and the number of fire deaths per million inhabitants per year (n/inh)
by sex in 2007-2008.

Palokuolleet / Vakavasti
| Fire deaths loukkaantuneet /

Sukupuoli/ Serious injuries
Sex

n % n/inh n %
Mies /
Male 138 72 26.6 82 78
Nainen /
Female 54 28 10.0 23 22
Yhteensa/
Total 192 100 18.1 105 100
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8.1.2 Uhrien ikdjakaumat sukupuolittain

Tulipaloissa kuolleiden miesten ik& vaihteli 18 vuodesta 92 vuoteen. Tulipaloissa kuol-
leiden naisten ika vaihteli 7 vuodesta 89 vuoteen. Miesten ién keskiarvo oli 56 vuotta ja

mediaani 57 vuotta. Naisten idn keskiarvo oli 57 vuotta ja mediaani 61 vuotta.

Taulukon 28 ikaluokittaisista suhteellisista osuuksista ndhdéan, etta tulipaloissa kuolleet
miehet ovat useimmiten keski-ikaisid. Tulipaloissa kuolevat naiset ovat useimmiten

ikdantyneitd ihmisid. Ero on tilastollisesti merkitseva.

Miehillg palokuoleman riski oli suurin ik&luokassa 60-69-vuotta 67 henkilda miljoonaa
asukasta kohti (Taulukko 28). Myos ik&luokissa 40-49-, 50-59-, 70-79- ja 80-89-
vuotta riski oli suurempi kuin yhdessak&éan naisten ikdluokassa. Vanhimmassa ikéluo-
kassa asukkaiden madré on niin pieni, ettd yksittdinen tapaus nostaa kyseisen ik&luokan
riskid. Naisilla palokuoleman riski oli kasvaa idn myoté, ollen suurin iké&luokassa 80—

89-vuotta 26 henkil6d miljoonaa asukasta kohti.

Taulukko 28. Palokuolleiden lukumaarét (n) ja suhteelliset osuudet (%) ja palokuolleiden lukuméaarat
miljoonaa asukasta kohti vuodessa (n/inh) ikéluokan ja sukupuolen mukaan vuosina 2007-2008.

Table 28. The number of fire deaths (n), and the proportions of fire deaths (%), and the number of fire
deaths per million inhabitants per year (n/inh) by age group and sex in 2007-2008.

Mies / Nainen /

Ikaluokka / Male Female
Age group .

n % n/inh | n % n/inh
0-9 0 0.0 1 2 1.8
10-19 4 3 6.0 1 2 1.6
20-29 4 5.9 5 9 7.7
30-39 9 13.6 4 7 6.3
40-49 26 19 34.4 4 7 5.4
50-59 34 25 43.1 10 19 12.6
60-69 39 28 67.1 12 22 19.2
70-79 15 11 44.8 10 19 22.2
80-89 5 4 39.9 7 13 25.7
90+ 1 1 80.2 0 0 0.0
Ei tiedossa / 1 1
Unknown
Yhteensa/ 138 | 100 |264 |54 |100 |10.0
Total
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Tilastokeskus on ennustanut, ettd vuonna 2040 Suomessa on 5.7 miljoonaa asukasta
(Tilastokeskus 2008). Jos palokuoleman riski sukupuolen ja ién suhteen pysyy taulukos-
sa 24 esitetyn kaltaisena aina vuoteen 2040 saakka, palokuolleiden méé&ran voidaan en-

nustaa olevan 114 henkil64, joista 82 on miehié.

8.2 Uhrien sosioekonominen asema

Vaestéryhmien valisten tuloerojen kasvulla on vaikutusta tapaturmien méaéariin. Tyotto-
myysjaksot sekd toimeentulovaikeudet lisddvéat syrjaytymisriskid. Yksilotasolla syrjay-
tymiseen liittyvat ongelmat lisddvat alkoholinkdyttoa ja riskik&yttaytymista. Tapaturmi-
en uhreina syrjaytyneiden tai syrjaytymisvaarassa olevien henkildiden osuus on valtavé-

estd suurempi.

8.2.1 Uhrien tulotaso

Palokuolleiden tulotietoina oli kdytssa vuosien 2006 ja 2007 valtion verotuksessa il-
moitetut ansio- ja padomatulot. EU-madritelmén mukaan pienituloisia ovat henkilot,
joiden kotitalouksien kulutusyksikkéa kohden lasketut tulot ovat vahemman kuin 60
prosenttia koko vdeston mediaanitulosta (Tilastokeskus 2009b). Vuonna 2006 pienitu-
loisen vuositulon raja oli 12 780 euroa ja vuonna 2007 13 080 euroa. Pienituloisia oli
vuonna 2006 12.5 prosenttia ja vuonna 2007 13.6 prosenttia véestOstd, joita kaytetddn

téssa suhdelukuna.

Palokuolleista 115 oli pienituloisia (Taulukko 29). Keski- ja suurituloisia palokuolleita
oli 57 henkiloa. Pienituloisten riski kuolla tulipalossa on 10-kertainen muihin verrattu-
na. Pienituloisten riski kuolla tulipalossa on 83 henkil6& miljoonaa asukasta kohti. Mui-
den riski kuolla tulipalossa on 8 henkil6d miljoonaa asukasta kohti. Ero on tilastollisesti

merkitseva.
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Taulukko 29. Palokuolleiden lukumaarét (n) ja suhteelliset osuudet (%) ja palokuolleiden lukuméaarat
miljoonaa asukasta kohti vuodessa (n/inh) tulotason mukaan vuosina 2007-2008.

Table 29. The number of fire deaths (n), and the proportions of fire deaths (%), and the number of fire
deaths per million inhabitants per year (n/inh) by income in 2007-2008.

Palokuolleet /
Tulotaso / Fire deaths

Income .
n % n/inh

Pienituloinen /

Low-income 115 60 83.4

Muu /

Other 76 40 8.3
Ei tiedossa / 1

Unknown

Yhteensa/

Total 192 100 | 18.1

8.2.2 Uhrien sosioekonominen asema

Sosioekonomisen aseman luokitteluna kaytettiin Tilastokeskuksen kayttdmasg 7-
luokkaista jaottelua (Tilastokeskus 2008):

e Yrittdjat: maa- ja metsatalousyrittajat, muut yrittjat,

e Ylemmat toimihenkilot: johtoteht&vissa toimivat, suunnittelu- ja tutkimusteh-
tavissa toimivat ylemmat toimihenkilot, opetustehtévissa toimivat, muut
ylemmat toimihenkil6t,

e Alemmat toimihenkil6t: tydnjohtotehtévissa toimivat alemmat toimihenkilot,
itsendisté toimistotyotd tekevat alemmat toimihenkil6t, epéitsendista toimisto-
tyota tekevat alemmat toimihenkil6t, muut alemmat toimihenkil6t,

e Ty0ntekijat: maataloustyontekijat, teollisuustyontekijat, muut tuotantotyonte-
kijat, jakelu- ja palvelutyontekijat, muut tyontekijat,

e Opiskelijat,

o El&kelaiset,

e Muut.

Vuosina 2007-2008 palokuolleista sosioekonomiselta asemaltaan eniten oli elakelisia,
77 uhria (40 %) (Taulukko 30). Kolmasosa palokuolleista oli tyontekijoitd, 67 uhria.
Suomalaisista suurin osa kuuluu sosioekonomiselta asemaltaan joko luokkaan alemmat

toimihenkil6t, tyontekijat tai elékeldiset, kuhunkin v&han yli miljoona henkil6é (Tilas-
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tokeskus 2008). Nain ollen suurin riski kuolla tulipalossa vuoden 2007 tietojen mukaan
oli tyontekijoilld ja elékeldisilla, 32 henkil6d miljoonaa asukasta kohti.

Taulukko 30. Palokuolleiden lukumaarét (n) ja suhteelliset osuudet (%) ja palokuolleiden lukuméaarat
miljoonaa asukasta kohti vuodessa (n/inh) sosioekonomisen aseman mukaan vuosina 2007-2008.

Table 30. The number of fire deaths (n), and the proportions of fire deaths (%), and the number of fire
deaths per million inhabitants per year (n/inh) by socio economical status in 2007-2008.

] ] Palokuolleet /
Sosioekonominen asema / Fire deaths

Socio economical status

n % n/inh

Yrittajat /

Employers and own-account workers ! 4 10.3

Ylemmat toimihenkilot /

Upper-level white-collar workers ! 4 4.9

Alemmat toimihenkilot /

Lower-level white-collar workers 9 5 4.3

Tyontekijat /

Blue-collar workers 67 35 317

gt%icsi 'éﬁ'tiiat / 9 5 11.9
Pensioners. 7 |40 a8
I(\)/Ituhue;[r/s S 4 4.9
S e

¥2§§f’”sa’ 192 | 100 |18.1

8.2.3 Uhrien siviilisaaty

Yli kolmasosa vuosien 2007-2008 palokuolleista oli siviilisdadyltadn naimattomia, 68
uhria (Taulukko 31). Palokuolleista eronneita oli 53 uhria. Vaikka naimattomia kuoli
tulipaloissa eniten, heidén riskinsé kuolla palossa ei ollut suurin, sill& suomalaisista puo-
let on naimattomia ja miehistd suurempi osa kuin naisista (Tilastokeskus 2008). Sivii-
lisdadyltadan suurin riski kuolla tulipalossa oli eronneilla, 25 henkil6& miljoonaa asukas-
ta kohti. My0s leskien riski kuolla tulipalossa oli suuri, 17 henkil6a miljoonaa asukasta
kohti. Tama selittyy osin silla, ettd naisilla on pidempi elinikd (Tilastokeskus 2008).
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Taulukko 31. Palokuolleiden lukumaarét (n) ja suhteelliset osuudet (%) ja palokuolleiden lukuméaarat
miljoonaa asukasta kohti vuodessa (n/inh) siviilisaéddyn mukaan vuosina 2007-2008.

Table 31. The number of fire deaths (n), and the proportions of fire deaths (%), and the number of fire
deaths per million inhabitants per year (n/inh) by marital status in 2007-2008.

R Palokuolleet /
Siviilisaaty / Fire deaths
Marital status

n % n/inh

Naimaton /

Single 68 35 6.4

Avioliitto, avoliitto /

Married 35 18 4.3

Eronnut/
Divorced

Leski /
Widowed

53 28 25.1

26 14 16.7

Ei tiedossa/

Unknown 10 >

Yhteensa/

Total 192 | 100 | 18.1

8.2.4 Uhrien asuntokunnan koko

Asuntokunnan muodostavat kaikki samassa asuinhuoneistossa vakinaisesti asuvat hen-
kilot. Yli kaksi kolmasosaa vuosien 2007-2008 palokuolleista oli yhden henkilén
asuinkunnassa eldvid, 132 uhria (Taulukko 32). Palokuolleista kahden hengen asunto-
kunnassa asui 33 uhria. Uhreista seitsemén asui kolmen hengen asuntokunnassa ja yksi
seitsemédn hengen asuntokunnassa. Yhden henkilén asuntokunnassa on suurin riski
kuolla tulipalossa. Riski on yli 3-kertainen kahden hengen asuntokuntaan verrattuna ja

6-kertainen kolmen hengen asuntokuntaan verrattuna.
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Taulukko 32. Palokuolleiden lukumaérét (n) ja suhteelliset osuudet (%) ja palokuolleiden méarat
100 000 asuntokunnassa asuvaa kohti (n/hdu) asuntokunnan koon mukaan vuosina 2007-2008.

Table 32. The number of fire deaths (n), and the proportions of fire deaths (%), and the number of fire
deaths per 100 000 inhabitants living in household-dwelling unit (n/hdu) by the size of household-
dwelling unit in 2007-2008.

Asuntokunnan koko / | Palokuolleet /
Size of household- Fire deaths
dwelling unit n % hdu
132 69 6.6
33 17 2.0
7 4 1.2
6+ 1 1 0.2
e
¥Q§§F”Sé’ 192|100 |41

8.3 Toimintakyky palon tapahtumahetkelld

Tulipalossa olosuhteet ovat ihmiselle hengenvaaralliset jo muutamassa minuutissa syt-
tymisen jalkeen, silla savukaasut ovat hyvin myrkyllisia ja ne aiheuttavat nopeasti ta-
junnan menetyksen. Tulipalon uhri kuolee useimmiten sen vuoksi, ettd nopea poistumi-
nen vaarallisista olosuhteista epdonnistui tai pelastautuminen ei ollut ollenkaan mahdol-
lista. Taman vuoksi palokuoleman riskid kasvattaa merkittavasti henkilon toiminta- tai
havainnointikyvyn rajoitteet. Rajoitteet voivat liittyd esimerkiksi henkilon ian myota
heikentyneeseen toimintakykyyn, psyykkisiin tai fyysisiin sairauksiin seké paihteiden

tai ladkkeiden vaikutukseen.

Alkoholia on jo pitkdan pidetty yleisend tapaturmaisten palokuolemien taustatekijand,
erityisesti miesten osalta. Pdihtyneiden osuus tapaturmaisesti palokuolleista on lisdanty-
nyt (Tilastokeskus 2009a). Vuosina 2001-2005 tapaturmaisesti palokuolleista noin 60
prosenttia oli pdihtyneitd ja vuosina 2006-2007 jo noin 70 prosenttia. Paihtyneell& tar-
koitetaan henkildd, jonka pdihteiden kaytt6 on myo6tavaikuttanut kuolemaan. Myo6s
paihtyneiden naisten osuus palokuolleista on 2000-luvulla ollut kasvussa. Vuodesta
2005 lahtien vahintaan joka toinen tapaturmaisesti palokuollut nainen oli pdihtynyt.

Raittiiden osuus on pienentynyt vuosikymmenten aikana. Kun 1980-luvulla raittiiden

miesten osuus oli 15 prosenttia ja naisten 32 prosenttia, 2000-luvulla endd 11 prosenttia
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miehistd ja 14 prosenttia naisista on raittiita (Helakorpi et al. 2008). Henkilon koulutus-
taso vaikuttaa alkoholin k&yttoon. Koulutustason mukaan alkoholin kulutus on lisaanty-
nyt erityisesti kahdessa alimmassa kolmanneksessa niin miehissa kuin naisissakin 2000-
luvulla (Helakorpi et al. 2008). Erityisen huolestuttavaa on, etté ikdantyneiden alkoho-
link&yttd on selvésti lisddntymdssa. Kun 1980-luvulla raittiiden ikdantyneiden miesten
osuus oli 40 prosenttia ja ikéd&ntyneiden naisten 70 prosenttia, 2000-luvulla enaa 20 pro-
senttia ikaantyneistd miehistd ja 40 prosenttia ikddntyneista naisista on raittiita (Laita-
lainen et al. 2008).

8.3.1 Toimintakyky

Vuosien 2007-2008 kuolinpaloissa uhrin toimintakyky oli usein alentunut (Kuva 20).
Kahdella kolmasosalla palokuolleista, 123 uhrilla, toimintakyky oli palontutkijan arvion
mukaan normaalia alempi. Normaali toimintakyky oli arvioitu olleen ainoastaan 14 uh-
rilla. Joka kolmannen uhrin toimintakyky ei ollut tiedossa. Kolmen uhrin toimintakykya

ei ole arvioitu.

Myos tulipaloissa vakavasti loukkaantuneista kahdella kolmasosalla on ollut alentunut
toimintakyky vuosina 2007-2008 (Taulukko 33). Sen sijaan normaali toimintakyky on
arvioitu olevan neljasosalla vakavasti loukkaantuneista. Ero on tilastollisesti merkitseva
palokuolleisiin verrattuna. Ero tosin selittynee silld, ettd monen palokuolleen toiminta-

kykyé ei ole voitu arvioida jalkikateen samalla tavoin kuin vakavasti loukkaantuneilta.
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Palokuolleet toimintakyvyn mukaan / Fire deaths by ability to function

B Normaali / Normal
¥ Alentunut / Reduced
Ei tiedossa Unknow n

Kuva 20. Palokuolleiden lukumaarét uhrin palonaikaisen toimintakyvyn mukaan vuosina 2007-2008.
Figure 20. The number of fire deaths by ability to function during the fire in 2007-2008.

Taulukko 33. Palokuolleiden ja tulipaloissa vakavasti loukkaantuneiden lukumaarat (n) ja suhteelliset
osuudet (%) palonaikaisen toimintakyvyn mukaan vuosina 2007-2008.

Table 33. The number of fire deaths and serious injuries in fires (n), and the proportions of fire deaths
and serious injuries in fires (%) by ability to function during the fire in 2007—2008.

Vakavasti

Toimintakyky / | Palokuolleet/ |, 4o tuneet /
Ability to Fire deaths Serious injuries
function

n % n %
Normaali /
Normal 14 ! 21 26
Alentunut /
Reduced 123 64 70 o7
Ei tiedossa/
Unknown 55 29 8 8
Yhteensa/
Total 192 100 105 100
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8.3.2 Alkoholin, huumausaineiden ja ladkkeiden vaikutus

Vuosien 2007-2008 palokuolemissa alkoholilla, huumausaineilla tai ladkkeilld oli vai-
kutusta onnettomuuden syntyyn tai uhrin toimintakyvyn alentumiseen 127 uhrin (66 %)
tapauksessa palontutkijoiden arvioiden mukaan (Kuva 21). Tutkimusaineistossa palon-
tutkijan arviota on taydennetty poliisin tiedoilla. Tapauksista 40 prosenttia oli todettu
(77 uhria) ja 26 prosentissa (50 uhria) oli vahva epdilys alkoholin, huumausaineiden tai
laékkeiden alentaneen uhrin toimintakykyé ja néin ollen edesauttaneen palokuoleman

tapahtumista.

Tulipaloissa vakavasti loukkaantuneilla tilanne oli samankaltainen (Taulukko 34).
Loukkaantuneista 62 prosentilla onnettomuuteen syntyyn arvioitiin alkoholin, huuma-

usaineiden tai ladkkeiden kayton vaikuttaneen.

Miesten ja naisten valilla oli ero alkoholin, huumausaineiden tai ladkkeiden vaikutuk-
sessa kuolemaan johtaneeseen onnettomuuteen. Miesuhreista 73 prosenttia oli tai oli
todennadkoisesti alkoholin tai huumausaineiden vaikutuksen alainen tai laakkeilla oli
vaikutusta onnettomuuteen. Naisuhreista vastaava osuus oli 48 prosenttia. Ero on tilas-
tollisesti merkitsevad. Loukkaantuneista miehistd 64 prosenttia oli kdyttanyt paihteita tai
la&kkeitd. Naisissa vastaava osuus oli 56 prosenttia. My6s tdma ero on tilastollisesti
merkitsevd. Miehilld paihteiden kdyton vaikutus palokuolemiin on tilastollisesti merkit-

sevasti suurempi kuin vaikutus loukkaantumisiin. Naisilla vastaavaa eroa ei ole.
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Palokuolleet paihteiden kayton mukaan /
Fire deaths by the effect of alcohol or drugs

[} Ei vaikutusta, ei arvioitu /
No effect, no assessment
[} Oli vaikutusta /
Effect existed
Todennakéinen vaikutus /
Effect probable

Kuva 21. Palokuolleiden lukumaarat alkoholin, huumausaineiden tai ladkkeiden kéytdn vaikutuksen
mukaan vuosina 2007-2008.

Figure 21. The number of fire deaths by the effect of alcohol or drugs in 2007-2008.

Taulukko 34. Palokuolleiden ja tulipaloissa vakavasti loukkaantuneiden lukumé&arat (n) ja suhteelliset
osuudet (%) alkoholin, huumausaineiden tai laékkeiden vaikutuksen mukaan vuosina 2007-2008.

Table 34. The number of fire deaths and serious injuries in fires (n), and the proportions of fire deaths
and serious injuries in fires (%) by the effect of alcohol or drugs in 2007-2008.

Vakavasti
Palokuolleet /
Paihteiden vaikutus / Fire deaths loukkaantuneet /
Effect of alcohol or drugs Serious injuries
n % n %
Ei vaikutusta, ei arvioitu /
No effect, no assessment 65 34 41 39
Oli vaikutus /
Effect existed " 40 45 43
Todennakdinen vaikutus /
Effect probable 50 26 19 18
Yhteensa/
Total 192 100 105 100
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8.3.3 Miksi henkilt ei poistunut turvaan

Palontutkintaselosteella palontutkija arvioi perussyyn siihen, miksi henkilo ei poistunut
turvaan hengenvaarallisista olosuhteista. Taulukossa 35 on vertailtu vuosina 2007-2008
palokuolleiden ja tulipaloissa vakavasti loukkaantuneiden jakaumia. Sek& kuolleissa (60
uhria) ettd loukkaantuneissa (38 henkildd) oli eniten henkil6itd, jotka eivat reagoineet
ajoissa tulipalon aiheuttamaan hengenvaaraan. Palokuolleista 40 uhria (20 %) ei ha-
vainnut paloa lainkaan. Paloon reagoimattomien kanssa néité oli yhteensa puolet kaikis-
ta uhreista. Vastaavasti vakavasti loukkaantuneista vain 4 henkil6é (4 %) ei havainnut
paloa lainkaan. Palokuolleista kymmenesosa (20 uhria) ei osannut toimia oikein tulipa-
lon sattuessa. Vakavasti loukkaantuneiden osuus oli kaksinkertainen (21 henkil6d).
Alentunut liikuntakyky aiheutti kaksi kertaa useammin palokuoleman (20 uhria) kuin
vakavan loukkaantumisen (10 henkil6d). Vuosina 2007-2008 18 palokuoleman ja 16
vakavan loukkaantumisen kohdalla kyse ei ollut tapaturmasta. Hengenvaarallisista olo-
suhteista poistumattomuuden syytd ei ole arvioitu 24 uhrin (13 %) ja 11 vakavasti louk-

kaantuneen (11 %) tapauksessa.
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Taulukko 35. Palokuolleiden ja tulipaloissa vakavasti loukkaantuneiden lukumaarat (n) ja suhteelliset
osuudet (%) turvaan poistumattomuuden syyn mukaan vuosina 2007-2008.

Table 35. The number of fire deaths and serious injuries in fires (n), and the proportions of fire deaths
and serious injuries in fires (%) by the ground of not exiting to safety in 2007-2008.

S Vakavasti
Miksi ei poistunut turvaan / | Palokuolleet/ |, '\ oo o oet )
Why did not escape to Fire deaths Serious injuries
safety

n % n %
Ei havainnut paloa/
Did not notice the fire 40 21 4 4
Ei reagoinut ajoissa/
Did not react in time 60 31 38 36
Ei osannut toimia/
Did not know what to do 20 10 21 20
Ei l0ytanyt reittia /
Did not find escape route / 4 1 1
Alentunut liikuntakyky /
Reduced ability to move 20 10 10 10
Eli toisten avun varassa/
Lived at others’ aid 1 1 2 2
Poistumisreiteilla esteita / 5 1 5 5
Barriers on escape route
Ei tapaturma/
Not an accident 18 9 16 15
Ei tiedossa/
Unknown 24 13 11 11
Yhteensa/
Total 192 100 105 100
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9 MUUTTUJIEN VALISIA YHTEYKSIA

Edellisissa luvuissa on tarkasteltu padasiassa yksittaisten tekijoiden eli muuttujien suo-
ria jakaumia ja suhteutettuja osuuksia tulipalojen méariin, asukaslukuihin, asuntojen
maariin tai asuntokuntien maariin verrattuna. Tassa luvussa tarkastellaan muuttujien
keskindisia yhteyksia. Tarkasteluilla haetaan yksittaisten muuttujien vélisia yhteyksia ja
mahdollisia ilmidn taustalla olevia tekijoita, jotka voivat selittdd havaitun vaikutuksen.

Toisaalta tarkasteluissa haetaan perusteluja havaittuihin eroihin.

9.1 Rakennukseen liittyvat muuttujat

Pientaloissa oli yli 2-kertainen palokuoleman riski muihin asuntoihin verrattuna. Vas-
taavasti vuokra-asunnoissa oli lahes 2-kertainen palokuoleman riski omistusasuntoihin
verrattuna. Tdassa tarkastellaan liittyykd rakennuksen ominaisuuksiin tekijoitd, jotka

selittavat nama erot.

9.1.1 Asuntojen rakennustyypin yhteys muihin muuttujiin

Asuntojen rakennustyypin ja asunnon hallinnan valilla oli tilastollisesti merkitsevé yh-
teys. Pientaloista kaksi kolmasosaa oli omistusasuntoja ja yksi kolmasosa vuokra-
asuntoja. Kerrostaloissa suhde oli painvastainen. Rivitaloasunnoista 90 prosenttia oli
uhrin vuokraamia asuntoja. Pientaloissa vuokralla asuneet 27 uhria selittdvét osaltaan

vuokra-asuntojen omistusasuntoja suuremman palokuoleman riskin.

Asuntojen rakennustyypin ja tulipalosta ilmoittaneella oli tilastollisesti merkitseva yhte-
ys. Pientaloissa kuolleiden uhrien tapauksessa 78 prosentissa tulipalosta ilmoitti sivulli-
nen henkild. Kerrostaloissa kuolleiden uhrien tapauksessa vain 28 prosentissa tulipalos-
ta ilmoitti sivullinen henkild. Sen sijaan muu henkildé samasta rakennuksesta ilmoitti
hieman yli puolessa kaikista kerrostalopaloista. Ilmoituksen tekija ei kuitenkaan selité
pientalojen muita asuntoja suurempaa palokuoleman riskié, silld arvioitu aika syttymas-

t& ilmoituksen tekoon ei eroa pientalojen ja kerrostalojen paloissa.

Asuntojen rakennustyypin ja lahimman ihmisen sijainnilla oli tilastollisesti merkitseva

yhteys. Pientaloissa kuolleiden uhrien kohdalla neljasosassa l&hin henkild oli laheisessé
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rakennuksessa ja 11 prosentissa samassa palo-osastossa. Puolessa onnettomuuksista
l&himman henkilon sijainti ei ollut tiedossa. Kerrostaloissa kuolleiden uhrien kohdalla
81 prosentissa lahin henkild oli samassa rakennuksessa ja vain alle 10 prosentissa la-
himman henkildn sijainti ei ollut tiedossa. L&himman ihmisen sijainti ei kuitenkaan seli-
t4 pientalojen muita asuntoja suurempaa palokuoleman riskid, silla arvioidussa ajassa
syttymaésta ilmoituksen tekoon, alkusammutuksen vaikutuksessa ja pelastusyrityksessa
ei ollut eroa pientalojen ja kerrostalojen paloissa.

9.1.2 Palovaroitin

Palovaroittimen toiminnan ja asunnon hallinnan valilla oli tilastollisesti merkitseva yh-
teys. Vuokra-asunnoista hieman yli puolessa palovaroitinta ei ollut lainkaan, kun vas-
taava osuus omistusasunnoissa oli hieman yli kolmasosa. Omistusasunnoista kolmas-
osassa palovaroitin halytti, kun vastaava osuus vuokra-asunnoissa oli kuudesosa. Palo-
varoittimen puuttuminen selittdd osaltaan vuokra-asuntojen omistusasuntoja suuremman

palokuoleman riskin.

9.2 Riskialueiden erot

Riskialueella 1V oli yli 3-kertainen palokuoleman riski muihin riskialueisiin verrattuna.
Tassd tarkastellaan mitka tekijat voivat selittdd ja mitka tekijat eivat voi selittaa riskialu-
eiden valisia eroja. Riskialueiden I, 11 ja 111 tiedot yhdistettiin ja niitd verrataan riskialu-
een 1V tietoihin.

9.2.1 Palon ominaisuuksiin liittyvat tekijat

Tulipalon syttymissyyn jakauma riskialueella 1V poikkesi muista riskialueista, ero oli
tilastollisesti merkitseva. Riskialueella IV tupakoinnista aiheutuneita kuolinpaloja oli yli
puolet véhemmén kuin muilla riskialueilla. Riskialueella IV tupakoinnin aiheuttamien
kuolinpalojen osuus oli 16 prosenttia kun se muilla riskialueilla oli 39 prosenttia. Tuho-
poltoissa ja sahkon aiheuttamissa kuolinpaloissa ei ollut riskialueiden vélilla eroja. Ris-
kialueen 1V muita riskialueita suurempi palokuoleman riski ei selity tupakoinnista ai-

heutuneiden palojen maaralla.
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Tulipalon tahallisuuden jakauma riskialueella IV poikkesi muista riskialueista, ero oli
tilastollisesti merkitsevé. Riskialueella IV ihmisten aiheuttamista palokuolemista puolet
oli syttynyt vahingon seurauksena. Sen sijaan muilla riskialueilla 1&hes puolet oli sytty-
nyt huolimattomuuden tai varomattomuuden seurauksena. VVahingossa syttyneiden palo-
jen suuri osuus ei kuitenkaan selité riskialueen IV muita riskialueita suurempaa palo-

kuoleman riskié.

Tulipalon kehittymisaste palokunnan saapuessa kohteeseen poikkesi riskialueella 1V
muista riskialueista. Riskialueella 1V vain 9 prosenttia paloista oli syttymisvaiheessa,
kun muilla riskialueilla 19 prosenttia paloista oli syttymisvaiheessa palokunnan saapu-
essa kohteeseen.

9.2.2 Tapahtumaymparistoon liittyvat tekijat

Rakennustyypin jakauma riskialueella 1V poikkesi muista riskialueista, ero oli tilastolli-
sesti merkitsevd. Riskialueella IV rakennuspaloissa tapahtuneista palokuolemista 74
prosenttia tapahtui pientaloissa ja 15 prosenttia vapaa-ajanasunnoissa. Sen sijaan mui-
den riskialueiden palokuolemista rakennuspaloissa 41 prosenttia tapahtui kerrostaloissa,
39 prosenttia pientaloissa ja 12 prosenttia rivitaloissa. Pientalojen suuri osuus liittyy

osaltaan riskialueen IV muita riskialueita suurempaan palokuoleman riskiin.

9.2.3 Suojaus- ja pelastustoimenpiteisiin liittyvét tekijat

Tulipalosta ilmoittajan jakauma riskialueella 1V poikkesi muista riskialueista, ero oli
tilastollisesti merkitseva. Riskialueella IV tapahtuneista palokuolemissa 82 prosentissa
tulipalosta ilmoitti sivullinen henkild, kun muilla riskialueilla vastaava osuus oli 56 pro-
senttia. Sen sijaan muiden riskialueiden palokuolemissa 37 prosentissa tulipalosta ilmoi-
tuksen teki henkilo samasta rakennuksesta, kun riskialueella 1V vastaava osuus oli 15
prosenttia. Tama ero liittyy edelld mainittuun rakennustyypin eroihin. Tulipalosta il-
moittaja ei kuitenkaan selité riskialueen 1V muita riskialueita suurempaa palokuoleman
riskia, sill4 arvioidussa ajassa syttymasté ilmoituksen tekoon ei ollut eroa riskialueiden

valilla.
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Lahimmaén ihmisen sijainnin jakauma riskialueella 1V poikkesi muista riskialueista, ero
oli tilastollisesti merkitsevé. Riskialueella IV tapahtuneista palokuolemista 54 prosentis-
sa l&himman ihmisen sijainti ei ollut tiedossa, kun muilla riskialueilla vastaava osuus oli
puolet pienempi, 26 prosenttia. Sen sijaan muiden riskialueiden palokuolemista 54 pro-
sentissa lahin ihminen oli samassa rakennuksessa uhrin kanssa, kun riskialueella 1V
vastaava osuus oli 18 prosenttia. Tama ero liittyy edelld mainittuun rakennustyypin
eroihin. L&himmaén ihmisen sijainti ei kuitenkaan selité riskialueen IV muita riskialueita
suurempaa palokuoleman riskig, silla arvioidussa ajassa syttymasté ilmoituksen tekoon,
alkusammutuksen vaikutuksessa ja pelastusyrityksessé ei ollut merkittévia eroja riski-

alueiden valilla.

Palokunnan toimintavalmiusaika vahvuuden 1+3 mukaan riskialueella 1V oli pidempi
muihin riskialueisiin verrattuna. Riskialueella 1V toimintavalmiusajan keskiarvo oli
16:11 minuuttia ja mediaani 15:25 minuuttia. Muilla riskialueilla toimintavalmiusajan
keskiarvo oli 8:44 minuuttia ja mediaani 7:57 minuuttia. Erot ovat tilastollisesti merkit-

sevia.

Aika palon syttymishetkestd palokunnan toiminnan alkamiseen riskialueella 1V oli pi-
dempi muihin riskialueisiin verrattuna. Riskialueella 1V arvioidun toiminnan alkamis-
ajan keskiarvo oli 1:50:58 tuntia ja mediaani 33:44 minuuttia. Muilla riskialueilla arvi-
oidun toiminnan alkamisajan keskiarvo oli 1:29:03 tuntia ja mediaani 21:21 minuuttia.
Ero ei selity pelkéstdan toimintavalmiusaikojen eroilla. Erot ovat tilastollisesti merkit-
sevid. Ero ajassa palon syttymishetkesta palokunnan toiminnan alkamiseen selittd4 osal-

taan riskialueen 1V muita riskialueita suuremman palokuoleman riskin.

9.2.4 Uhriin liittyvat tekijat

Pdihteiden tai ladkkeiden kayton vaikutus tulipalon kohtalokkaisiin seurauksiin erosi
riskialueittain. Riskialueella IV arvioitiin uhreista 70 prosentilla péihteiden tai la&kkei-
den kayton vaikuttaneen palokuoleman tapahtumiseen. Vastaava osuus muilla riskialu-

eilla oli 64 prosenttia.
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9.3  Uhriin liittyvat muuttujat

Miehill& oli l&hes 3-kertainen palokuoleman riski naisiin verrattuna. Sosioekonomiselta
asemaltaan tyontekijoilla ja elékeldisilla oli muita suurempi palokuoleman riski. Tassé
tarkastellaan mitké tekijat voivat selittédd edelld ndité eroja. Luvussa 8.1.2 tarkasteltiin jo
miesten ja naisten ik&jakaumien eroja ja luvussa 8.3.2 tarkasteltiin jo péihteiden kayton
eroja. Tassa tarkastellaan lisaksi mitka tekijat vaikuttavat siihen, ettd henkil0 ei poistu-

nut turvaan hengenvaarallisista olosuhteista.

9.3.1 Miesten ja naisten erot

Miesten palokuolemien syttymissyyn jakauma poikkesi hieman naisten jakaumasta.
Tupakoinnin aiheuttamia paloja oli miehill4d ja naisilla yht4 paljon noin kolmasosa.
Miesten palokuolemista 27 prosenttia oli tahallaan sytytettyjd, kun naisilla vastaava
osuus oli 13 prosenttia. Naisten palokuolemista 12 prosenttia syttyi kynttilasta, kun
miehill4 vastaava osuus oli 2 prosenttia. Sahkon aiheuttamissa palokuolemissa ei ollut
eroja miesten ja naisten valilla. Suuri tahallaan sytytettyjen kuolinpalojen maara selittada

osaltaan miesten naisia suuremman palokuoleman riskin.

Miesten lahimman ihmisen sijainnin jakauma poikkesi naisten jakaumasta, ero oli tilas-
tollisesti merkitsevd. Miesten palokuolemissa 42 prosentissa I&himman ihmisen sijainti
ei ollut tiedossa, kun naisilla vastaava osuus oli l&hes puolet pienempi, 24 prosenttia.
Sen sijaan naisten palokuolemissa 54 prosentissa l&hin ihminen oli samassa rakennuk-
sessa uhrin kanssa, kun miehilla vastaava osuus oli 35 prosenttia. L&himmén ihmisen
sijainti ei kuitenkaan selitd miesten suurempaa palokuoleman riskid, silla arvioidussa
ajassa syttymasté ilmoituksen tekoon, alkusammutuksen vaikutuksessa ja pelastusyri-

tyksessé ei ollut merkittévia eroja miesten ja naisten valilla.

Miesten siviilisdddyn jakauma poikkesi naisten jakaumasta, ero oli tilastollisesti merkit-
sevd. Miehistd 31 prosenttia oli eronneita, kun naisista eronneita oli 26 prosenttia. Nai-
sista sen sijaan 28 prosenttia oli leskid, kun miehisté vain 9 prosenttia oli leskid. Suuri

eronneiden mééara selittd4 osaltaan miesten naisia suuremman palokuoleman riskin.
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Miesten asuntokunnan koon jakauma poikkesi naisten jakaumasta, ero oli tilastollisesti
merkitseva. Miehistd 82 prosenttia asui yksin, kun naisista yksinasuvia oli 63 prosenttia.
Naisista sen sijaan 27 prosenttia asui kahden henkilon taloudessa, kun miehista vastaava
osuus oli 16 prosenttia. Suuri yksinasuvien mééra selittdd osaltaan miesten naisia suu-

remman palokuoleman riskin.

9.3.2 Sosioekonomiset tekijat

Siviilisdaddyn ja asuntokunnan koon valilla oli tilastollisesti merkitsevéd yhteys. Palo-
kuolleista eronneista ja leskistd 96 prosenttia asui yksin, kun naimattomilla vastaava
osuus oli 83 prosenttia ja avio- tai avoliitossa olevilla 23 prosenttia. Yksinasuvien osuus

selittdd osaltaan eronneiden ja leskien muita suuremman palokuoleman riskin.

Uhrien tulotasoissa oli eroja siviilisdaddyn suhteen, erot eivat olleet kuitenkaan tilastolli-
sesti merkitsevid. Yli puolet palokuolleista naimattomista (69 %), eronneista (59 %) ja
leskistd (58 %) oli pienituloisia, kun avio- tai avoliitossa olevilla vastaava osuus oli 46
prosenttia. Pienituloisten osuus selitt4& osaltaan eronneiden ja leskien muita suuremman

palokuoleman riskin.

Asuntokunnan koon ja tulipalosta ilmoittaneen valilla oli tilastollisesti merkitseva yhte-
ys. Sivullinen henkild ilmoitti tulipalosta 92 yksinasuneen palokuolleen (70 %) ja muu
henkild samasta rakennuksesta 34 yksinasuneen palokuolleen tapauksessa (26 %). Use-
amman henkilon asuntokunnassa muu henkilé samasta rakennuksesta teki ilmoituksen

tulipalosta 33 uhrin (33 %) ja sivullinen henkild 33 uhrin tapauksessa (55 %).

9.3.3 Alentunut toimintakyky

Kun palokuoleman uhrin toimintakyky oli alentunut tai toimintakyky ei ollut tiedossa,
tulipalosta ilmoittaneella oli merkitystd. Kun tulipalosta ilmoituksen teki sivullinen
henkil6 tai henkilo samasta rakennuksesta, ilmoitusviiveen keskiarvo oli 01:27:36 tuntia
ja mediaani 15:00 minuuttia. Kun tulipalosta ilmoituksen teki automaattinen laite tai
joku muu, ilmoitusviiveen keskiarvo oli 27:40 minuuttia ja mediaani 6:00 minuuttia.

Ero on tilastollisesti merkitseva.
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9.3.4 Miksi uhri ei poistunut turvaan

Asunnon hallintaperusteen ja perimmaisen syyn, miksi henkild ei poistunut turvaan,
valilla oli tilastollisesti merkitseva yhteys. Vuokra-asunnoissaan palokuolleista 30 pro-
senttia ei havainnut paloa lainkaan, kun omistusasunnoissaan kuolleilla vastaava osuus
oli puolet véhemman, 15 prosenttia. Vastaavasti alentunut liikuntakyky ja tuhopoltto

olivat omistusasunnoissa useammin perimmaisend syyné vuokra-asuntoja useammin.

Palovaroittimen toiminnan ja perimmaisen syyn, miksi henkild ei poistunut turvaan,
valilla oli tilastollisesti merkitseva yhteys. Tapauksissa, joissa ei ollut palovaroitinta
lainkaan, 27 prosentissa uhri ei havainnut paloa lainkaan, kun palovaroittimen halytta-

essa vastaava osuus oli 17 prosenttia.

Sukupuolen ja perimmaisen syyn, miksi henkild ei poistunut turvaan, vélilla oli tilastol-
lisesti merkitseva yhteys. Miehistd 26 prosenttia ei havainnut paloa lainkaan, kun naisis-
ta vastaava osuus oli 12 prosenttia. Naisista 16 prosenttia ei osannut toimia oikein, kun
miehistd vastaava osuus oli 9 prosenttia. Naisista 22 prosentilla perimmaéinen syy tur-
vaan poistumattomuudelle oli alentunut liikuntakyky, kun miehillg vastaava osuus oli 7

prosenttia. Paloon ajoissa reagoimattomia oli yhtd paljon miehissé kuin naisissakin.

Siviilisdadyn ja perimmaisen syyn, miksi henkild ei poistunut turvaan, valilla oli hieman
yhteyttd. Elakel&isista 72 % ei havainnut paloa lainkaan tai ei reagoinut paloon ajoissa.
Vastaava osuus naimattomilla ja leskilla oli 52 prosenttia, ja avio- tai avoliitossa olevilla
oli 45 prosenttia. Leskista 28 prosentilla perimmaéinen syy turvaan poistumattomuudelle

oli alentunut liikuntakyky.

Pdihteiden tai ladkkeiden vaikutuksen ja perimmadisen syyn, miksi henkild ei poistunut
turvaan, valilla oli tilastollisesti merkitsevé yhteys. Uhreista, joilla paihteiden tai 14&k-
keiden kayttd vaikutti onnettomuuteen, yli kaksi kolmasosaa ei havainnut paloa lain-
kaan tai ei reagoinut paloon ajoissa. VVastaavasti uhreista, joilla paihteilld tai 1a&kkeilla
ei ollut vaikutusta onnettomuuteen, alentunut liikuntakyky oli 23 prosentilla ja osaamat-

tomuus toimia oikein 21 prosentilla perimmainen syy turvaan poistumattomuudelle.
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10 PALONTUTKIJOIDEN MAINITSEMIA EHDOTUKSIA TURVALLISUU-
DEN PARANTAMISEKSI

Vuonna 2007 k&yttoon otetulla PRONTON palontutkintaselosteella palontutkijat ovat
voineet kirjata ehdotuksia toimenpiteistd, jotka voisivat parantaa ihmisten turvallisuutta
tapahtuneen tulipalon kaltaisissa onnettomuuksissa. Turvallisuuteen liittyvét paran-
nusehdotukset on ryhmitelty inhimillisiin tekijoihin liittyviin, turvavarusteisiin liittyviin,
tapahtumaymparistoon liittyviin ja lainsaddantoon liittyviin parannusehdotuksiin. Pa-
rannusehdotuksia on mainittu yhdessa tai useammassa ryhmassa nakokulmasta riippuen.

Eniten parannusehdotuksia tuli turvavarusteisiin ja inhimillisiin tekijoihin liittyen.

10.1 Inhimillisiin tekijoihin liittyvat parannusehdotukset

Inhimillisiin tekijoihin liittyvat parannusehdotukset ryhmiteltiin tdssa teemoittain vii-
teen ryhmaan: syrjaytyneisiin ja yksinasuviin, alkoholinkayttoon ja tupakointiin, oma-
toimiseen varautumiseen, hoitoonohjaukseen ja valistukseen ja neuvontaan liittyviin

tekijoihin.

Syrjaytyneisiin ja yksinasuviin liittyvisséd parannusehdotuksissa mainittiin useasti tuki-
verkoston luominen syrjaytyneille. Toisaalta yksinasuvat ja varsinkin ikaantyneet kuu-
luvat riskiryhmaén, joiden asumisoloihin tulisi kiinnittdd huomiota. Monesti todettiin,
etta yksinasuminen on vaara asumismuoto ikaantyneille. Ik&antyneiden lisaksi kehitys-
hairidisille ja liikuntarajoitteisille suositeltiin joko kodinhoito- tai kotiapupalvelujen
jarjestamistd. Ik&antyneiden liséksi alkoholisoituneill