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Tiivistelméa

Kéytannon kokemusta tulipaloista, niiden syistd, luonteesta ja seurauksista kertyy Suomessa
kaikkiaan noin 12000 — 15000 tulipalon verran vuodessa. Rakennuskanta, rakennuksissa
tapahtuva toiminta ja ihmisten kayttaytyminen ovat muuttuvia tekijoitd, joista seuraa jatkuvaa
tarvetta maaraysten ja ohjeiden kehittamiseen.

Tutkimusta tarvitaan jalostamaan tilastoista ja kaytdnnon kokemuksista saatua tietoa ja
arvioimaan eri tekijoiden vaikuttavuutta kokonaisuuden kannalta. My0s materiaalien,
tuotteiden, rakenteiden, laitteiden, jne. paloturvallisuuden kehittdmisessé tarvitaan edelleen
merkittdvad tutkimuksellista panostusta. Padosassa kaikesta rakentamisesta kaytetdan
madrayksissa annettujen vaatimustasojen toteutumisen osoittamiseen tuotteiden ja rakenteiden
paloluokitusta. Tdmé&n menettelyn pohjana ovat koemenetelméstandardit, luokitusstandardit,
tuotestandardit ja soveltamisstandardit. Toisena tapana voidaan kayttdd oletettuun
palonkehitykseen perustavaa menettelyd, jonka tulee kattaa kohteessa todenndkdisesti
esiintyvat tilanteet. Liséksi tarvitaan ohjeita ja vaatimuksia suunnittelua, rakentamista ja
valvontaa koskien.

TAUSTAA

Suomessa tapahtuu kaikkiaan noin 12000 - 15000 tulipaloa vuodessa [1]. Naista
rakennuspaloja on noin 3500 eli joka pdiva noin 10 rakennuspaloa. Suorat palovahingot ovat
noin 2 promillea BKT:sta eli suuruusluokkaa 300 miljoonaa euroa vuodessa. Tulipaloissa
menehtyy vuosittain keskiméarin l&hes 100 henke& eli noin 20 henked miljoonaa asukasta
kohden. Lantisessd Euroopassa vastaava luku vaihtelee valilla 6 — 20, joten Suomessa olisi
todella tehtdvéd palokuolemien vahentdmisessa etenkin kun tilanne néyttda vain pahenevan.
Vuosina 2004 - 2007 tulipaloissa menehtyneistd on ollut noin kolme neljasosaa miehid ja
suunnilleen kolmannes yli 60 vuoden ikaisia [2]. Vaikka painotukset tiettyihin ryhmiin ovat
vahvat, taytyy toimenpiteet kohdistaa kuitenkin laajalla rintamalla, jottei tilanne edelleen
huonontuisi.

Kéytannon kokemusta meilld on tulipaloista, niiden syistd, luonteesta ja seurauksista Suomessa
tehtévén tilastoinnin (Pronto onnettomuustietokanta) ansiosta runsaasti ja tietoa kertyy koko
ajan lisdd. Rakennuskanta ja kayttajien toiminta myds muuttuvat, eiké kaikkia muutoksia ja voi
ennustaa taaksepdin katsovista tilastoista. Myosk&an maardykset eivat koskaan ole valmiita,



vaan niiden kehitystd ohjaavat niin uusi tieto kuin muuttuvat tarpeet ja vaatimukset
elinympariston ja elinkeinoeldman suhteen.

Mistd sitten ilmenevat muutokset johtuvat? Tulipalojen kokonaismé&éran vaihteluun vaikuttaa
eniten metsdpalojen madrdn vaihtelut, missd suurimpana tekijand ovat kesien valiset
lampdotila/kuivuusvaihtelut. Rakennuspalojen osalta kasvua vuonna 2006 oli noin 15 %
edellisten vuosien keskiarvoon verrattuna tulipalojen madrissé [1]. Lieneekd tdhan vaikutusta
ihmisten  vélinpitamattomyyden  ja  vastuuttomuuden  lisdantymiselld?  Toisaalta
vakuutusyhtitiden tietojen mukaan taloudelliset vahingot meilld ovat pienemmat kuin muissa
Pohjoismaissal! T&té selittdnee ainakin osin se, ettd vakuutusyhtididen kaytannot eri maissa ovat
poikkeavia. Suomessa vakuutusyhtididen vaditetd&dn edelleen toimivan yhteisong, jossa tietoa
jaetaan myos kilpailijoille!

Mika on sitten rakentamistavan merkitys ja mik& on ihmisten kayttadytymisen merkitys? Ja
miten voidaan vaikuttaa tulevaan kehitykseen? Tassa esitelméssd hahmotetaan niita keinoja ja
kokonaisuuksia, joiden avulla vaikutetaan tutkimuksen, tuotevaatimusten ja maaraysten avulla
paloturvallisuuteen siihen siséltoéa tuottamalla.

PALOTURVALLISUUDEN HALLINNAN KEINOJA

Tutkimus

Materiaalien ja tuotteiden palo-ominaisuuksista tiedetdan tutkimuksen antamien tulosten kautta
paljon siitd mitkd tekijat vaikuttavat ja mink& verran. N&itd ominaisuuksia ovat mm.
syttyminen, palamisen voimakkuus, palon levidminen sekd savun ja myrkyllisten kaasujen
muodostuminen. Tulipalon tarkein yksittdinen tekija on materiaalin/tuotteen paloteho eli se
kuinka paljon se tuottaa l&mp6a palaessaan. Mutta my6s palamattomat materiaalit vaikuttavat
palon kehittymiseen. Yleensda ne pystyvat hidastamaan palon levidmistd esim. suojaavan
vaikutuksen avulla kunnes esimerkiksi muodonmuutokset, liiallinen kuumeneminen tai
sulaminen aiheuttavat palon leviamisen.

Sytytysléhteistd ja ensimmaisend syttyvista kohteista tunnetaan lukuisten mittausten avulla
niiden keskeiset ominaisuudet ja niitd voidaan ké&yttdd palotilanteiden ja tuotteiden
kayttaytymisen arvioinnissa. Todellisten alkupalojen vaihtelut ovat todella laajat. Seuraavassa
on esitetty suuruusluokka-arvioita varsin tyypillisista alkupalon tilanteista huipputehoina
[3,4,5]:

- kynttild 0,05 kW

- roskakori 30 kW

- TV 300 kW

- pehmustettu nojatuoli 1 000 kW
- jaé&kaappi-pakastin 5 000 kW

- henkildauto 10 000 kW.

Rakenteiden palonkestdvyyteen vaikuttavat materiaaliominaisuudet korkeissa lampétiloissa,
rakenteen dimensiot, liitosratkaisut, komponenttien toimivuus kokonaisuutena, jne. On myds



muistettava, ettd paloa kestavéat rakenteet eivat yleensd pysty estdméén kuolemia tai
loukkaantumisia palon alkuvaiheessa, mutta ne turvaavat poistumista ja pelastamista seka
rajoittavat omaisuusvahinkoja.

Tutkimusta tarvitaan loytdmaan uutta, jalostamaan tilastoista ja kaytannon kokemuksista
saatua tietoa ja arvioimaan eri tekijoiden vaikuttavuutta kokonaisuuden kannalta. Myos
materiaalien, tuotteiden, rakenteiden, laitteiden, jne. paloturvallisuuden kehittdmisessa tarvitaan
edelleen merkittavad tutkimuksellista panostusta. Mé&araysten kannalta tutkimuksella halutaan
vastauksia tarvittaviin vaatimustasoihin ja menetelmiin, joilla vaatimusten tayttyminen voidaan
osoittaa.

Standardisointi

Palokoemenetelmét ovat yksi tapa simuloida todellisia tulipaloja. Standardien taustalla on
ajatuksia paloskenaarioista eli uhkakuvista. Ndm& uhkakuvat perustuvat joko kaytannon
kokemukseen tai oletuksiin mahdollista, ainakin pienen todenndkdisyyden palotilanteista tai
analysoiduista riskien mahdollisuuksista. Yksinkertaistamalla néist4 paadytaan standardoituihin
koemenetelmiin, jotka kuvaavat ainakin osittain valittuja skenaarioita.

Standardikokeita on kehitetty materiaaleille, tuotteille, rakenteille ja jarjestelmille.
Palokoemenetelméstandardien liséksi tarvitaan luokitusstandardeja (jos luokitus ei sisélly
koemenetelmé&an), soveltamisstandardeja, koemenetelmien laajennettua soveltamista koskevia
standardeja sek& koemenetelmien k&ytt6& ohjaavia standardeja (esim. testattavien tuotteiden
vakiointi ja alustat, koekappaleiden asennus). Myo6s tuotestandardit sisaltavat
paloturvallisuuteen liittyvid osia (testaustavan madrittelyja, jne.). Kokeiden liséksi
standardisoidaan myos laskentamenetelmid. Né&issé kuvataan valitun paloskenaarion tapahtumia
laskentamallien avulla. Laskentamallit perustuvat kokeellisten tutkimusten tuloksiin ja
mallintamiseen. Esimerkkind ndist4 ovat mm. rakenteiden Eurokoodi —menetelmat.

Suomessa paloalan standardisointia koordinoi SFS:n alainen Palotekninen komitea TK 108.
Sen toimialoina ovat palontorjunta, sammutus- ja savunpoistolaitteet, palokuntakalusto,
rakenteellinen palontorjunta sekd TEVASTA ry:n alainen paloalan standardisointi. Toimialalla
valmistui vuoden 2006 aikana 38 eurooppalaista EN standardia ja 24 globaalia 1SO standardia.
N&méa standardit koskevat maalla tapahtuvaan rakentamiseen, laitteisiin ja vaatetukseen
liittyvaa paloturvallisuutta.

Vaikka tulipalot ja niiden seuraukset eivét tunne eroa sen suhteen missa ymparistossé tulipalo
sattuu, standardien ja méa&rdysten maailmassa kaikki on toisin riippuen sovelluskohteesta.
Niinpd merenkulun puolella ovat voimassa kaikkia maailman merid koskevat IMO
(International Maritime Organisation) sadnnokset ja tietysti lentokoneita, junia ja linja-autoja
koskevat aivan erilliset maa- tai aluekohtaiset sddnnoksensa!

Maaraykset ja ohjeet

Paloturvallisuutta koskevissa madrayksissd annetaan yleensd yleiset vaatimukset, joita
tdydennetdan yksiloidymmilla ohjeilla. Esimerkkind ovat rakentamisen paloturvallisuutta



koskevat méaardykset ja ohjeet vuodelta 2002 [6], jossa esitetyt olennaiset vaatimukset ovat
samat kuin rakennustuotedirektiivissa.

Seuraavassa esitetddn kertauksena paloturvallisuutta koskevat olennaiset vaatimukset
muutamin selityksin ja kommentein:

Kohteen kantavien rakenteiden tulee palon sattuessa kestaa niille asetetun véahimmaisajan;

- vadhimméisajan maarad turvalliseen poistumiseen sekd pelastamiseen ja
sammuttamiseen tarvittava aika

Palon ja savun kehittymisen ja levidmisen kohteessa tulee olla rajoitettua;
- kohteen kayttotapa vaikuttaa hyvéksyttaviin rajoihin
- poistumisreittien turvaaminen palolta ja savulta tarkeinté
- suojausjarjestelmilld voidaan est&a palon levidmisté
Palon ja savun leviamista lahistoll& oleviin rakennuksiin/tiloihin tulee rajoittaa;

- levidmista tulee rajoittaa niin, ett4 siit4 ei ole vaaraa muulle toiminnalle (huom.
my06s savunpoiston sijoitus)

Kohteessa olevien henkildiden on voitava palon sattuessa paasta poistumaan kohteesta tai
heidat on voitava pelastaa muulla tavoin;

- oletettujen palotapahtumien sattuessa poistumiseen ja pelastamiseen on oltava
kéytettévissa riittavasti aikaa

Pelastushenkiltston turvallisuus on otettava huomioon
- hyvaksyttdvien palotapahtumien rajoittaminen

- teknisilla turvavarusteilla varmennetaan pelastamisen onnistumista.

Né&iden vyleisten vaatimusten k&ytdnnon ohjeistuksessa on olemassa periaatteessa jatkuva
kehitystehtdvd. Rakennusten paloluokkien ja kéyttétapojen maéérittelyt sekd tuote- ja
rakennekohtaisten luokkavaatimusten pitdminen ajan tasalla rakentamisen muuttuessa aiheuttaa
muutostarpeita olemassa olevien perusteettomien vaatimuserojen korjaamisten liséksi.
Toiminnallista paloturvallisuussuunnittelua kéytettdesséd pystytddn periaatteessa hallitsemaan
laajempien kokonaisuuksien paloturvallisuus. Kaytdnnén ohjeiden vajavaisuus on vield
hidastanut tdméan menettelyn laajempaa (ja tehokkaampaa) kayttod. Vaativissa kohteissa
kokonaisriskiin perustuva paloturvallisuussuunnittelu on kuitenkin aivan valttaméatonta.

Mééaraykset ja ohjeet koskevat rakentamisessa padasiassa vain Kkiinteitd osia. Irtaimiston
huomioon ottaminen tapahtuu lahinnd palokuorman kautta ja silloinkin hyvin karkealla tavalla.
Ihmisten, eli k&yttdjien suhteen on kontrolli vield heikommissa kantimissa. Koska ihmisten
toimintaan ei suoranaisesti haluta puuttua madrayksia laatimalla, tulisi huolehtia
koulutuksellisin keinoin vastuullisten toimintatapojen varmistamisesta!

Kokonaisuuksien hallinta ja patevyydet



Rakentamisen vastuista lainsdddannossa (Maankéyttd ja rakennuslaki 1198) méaéritelladn
seuraavaa: Rakennushankkeeseen ryhtyvan on huolehdittava siitd, ettd rakennus suunnitellaan
ja rakennetaan rakentamista koskevien sadnnosten ja madrdysten sekd myonnetyn luvan
mukaisesti. Hanella tulee olla hankkeen vaativuus huomioon ottaen riittavét edellytykset sen
toteuttamiseen seka kaytettavissddn patevd henkilosto. SRMK osan A2 [7] mukaan tama
tarkoittaa, ettd rakennushankkeeseen ryhtyvan kaytettavissa tulee olla riittdvan ajoissa ja
suunnittelutehtdvén vaativuutta vastaavasti patevyysvaatimukset tayttavat suunnittelijat. Tama
sisaltdd eri osasuunnitelmien suunnittelijoiden péatevyyden varmistamisen. Kokonaisuuksien
kannalta tulee liséksi aina muistaa myos péatevyydet rakentamisen aikana, valvonnassa seka
kéayton aikana.

Laajasti  katsoen rakentamisen prosessin eri vaiheissa (kaavoitus, tarveselvitys,
hankesuunnittelu, luonnossuunnittelu, toteutussuunnittelu, rakentaminen, kayttoénotto, kéaytto)
tulee omistajan, rakennuttajan, suunnittelijoiden ja viranomaisten toimia yhteisty0ssa
ennakoivasti pitden mielessa kokonaisuuden toimivuus ja turvallisuus.

MUUTOSSUUNTIA JA TOIMENPIDE-EHDOTUKSIA

Paloturvallisuuden parantaminen niin palokuolemia kuin omaisuusvahinkoja vahentdmalla vaatii

monentasoisia toimenpiteitd niin teknisten vaatimusten ja ratkaisujen kuin ihmisten

kayttaytymisenkin suhteen. Tulipalojen riskien ymmartdmiseen, ihmisten suhtautumiseen

muutoksiin ja mahdollisiin muutostekijoihin liittyy useita kysymyksia:

- Heikkeneek6 tulipalojen vaarojen ymmaértdminen edelleen? Onko t&mén kehityksen
muuttamiseen tahtoa ja keinoja?

- Miten laajentaa henkilokohtaisen vastuun ymmartamist4d? Viranomaisohjeiden ja valvonnan
laajentamiseen turvaaminen ei voi olla varsinainen ratkaisu!

- Kasvaako sietokynnys suhtautumisessa onnettomuuksiin?

- Miten vdestdsséd tapahtuvat muutokset (ikd&ntyminen, sosiaaliset muutokset, jne)
todellisuudessa vaikuttavat?

- Miten asumisalueiden sosiaaliset muutokset vaikuttavat?

- Yksikkokoon kasvamisen, vakinaisen henkilokunnan vahenemisen ja yllapitoon liittyvien
palvelujen ulkoistamisen vaikutukset?

- Tuotteiden ja ihmisten lilkkkuvuuden lisddntymisen vaikutukset? Lisddko energian saasto ja
uudet energiamuodot paloriskeja? Liikennevélineiden tulipalot ovat jo selvdssa kasvussa!

Paloturvallisuuden parantamiseen tarvitaan edelleen tutkimustietoa, standardisointia, ohjeiden
ja madraysten kehitystd sekd aimo annos yhteisty6ta eri osapuolten kesken. Seuraavassa on
tilvistettynd niitd tehtdvid ja toimenpiteitd, joihin pitdisi keskittyd paloturvallisuuden
parantamisessa:
- Paloturvallisuuskulttuurin kehittdminen (osana yleista turvallisuuskulttuurin kehityst&)

o0 Paloturvallisen kayttaytymisen ja vastuullisuuden edistdminen Kkaikilla tasoilla;

edellyttdd koulutuspanostuksia!
- Paloturvallisuutta ennaltaehkéisevien tuotteiden ja suunnittelumenetelmien kehittdminen ja
kayttoonotto sekd madraysten ja ohjeiden tarkennukset

- Tulipalojen ja palontorjunnan seurausten védhentaminen

o0 Tulipalojen hallinta & jalkivahingot ja ymparistohaitat kuriin
- Resurssien kéayton tehostaminen



0 Rahoitus oikeisiin kohteisiin: tutkimus, tiedon jalostaminen standardeiksi ja ohjeiksi,
tiedon levitys/koulutus
0 Tukea kansainvaliseen yhteistyohon

LOPUKSI

Omatoiminen riskianalyysi kannattaa aina. My0s turvallinen tulenkésittely on taito, jonka tulisi
siirtyd sukupolvelta toiselle. Tavalliset kayttomateriaalit ovat vaarallisia vasta kun ne joutuvat
hallitsemattoman tulen kanssa kosketuksiin. Tulipaloihin varautuminen on meidan jokaisen oma
henkilékohtainen velvollisuutemme.

KITOKSET

Haluan kiittdd VTT:lIA paloturvallisuuden hyvéksi tyoskentelevid kollegoita taustatietojen
tuottamisesta ja lukuisista inspiroivista keskusteluista paloturvallisuuden tiimoilta.
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