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Tiivistelméa

Taman tutkimuksen pdadtarkoituksena on selvittdd erilaisten palovaroitinjarjestelmien
soveltuvuutta maatilojen poikkeuksellisiin olosuhteisiin. Testihankkeesta saadaan tarvittavaa
tietdmysta niin hyvaksymisperusteiden ja -luetteloinnin sek&d myods suunnittelu-, asennus- ja
yllépito-ohjeiden laatimiseksi. Tutkimusmenetelmind kaytetddn seurantajaksoa Hyvink&an
Maa- ja elintarviketeollisuuden (MTT) sikatalouden tiloissa heindkuusta 2006 toukokuuhun
2007 seka polttokokeita, jotka suoritetaan Pelastusopiston paloteatterissa Kuopiossa ennen
seurantajakson alkua sekd sen paatyttyd. Seurantajaksolla laitteistot (5 kpl) ovat asennettuina
tuotantorakennuksen tiloihin ja niiden toiminnasta raportoidaan. Polttokokeiden tulokset
kuvastavat laitteistojen mahdollisia eroja reaktioajoissa seké& niiden mahdollista pitkittymist&
maatilaolosuhteiden seurauksena seurantajakson jalkeen

JOHDANTO

Valtion tilintarkastajien kertomuksessa, Maa- ja metsatalousministerion mukaan,
maatilarakennusten koko on kasvanut ja yha suurempi osa maatalouden tuotantorakennuksista
ylittd4 arvoltaan suurpalon rajan (200 000€). My6s vakuutusalan suurvahinkotilastoista on
néhtdvissa maatilapalojen aiheuttamien kustannusten kasvu. Vakuutusyhtiot tarvitsevatkin
luotettavaa tietoa markkinoilla olevien palovaroitinlaitteistojen toimivuudesta maatilojen
poikkeuksellisissa olosuhteissa. Tuotantorakennuksien paloissa tapahtuvia eldin- ja
omaisuusvahinkoja pienentéisivat tulipalon varhaiseksi havaitsemiseksi kehitetyt laitteet ja
jarjestelmét. [1.s. 1.]

Vakuutusala,  ensisijaisesti  Finanssialan  keskusliiton  vakuutuslainsaddanto-  ja
turvallisuusyksikko (aikaisemmin Suomen Vakuutusyhtididen Keskusliiton
vahingontorjuntayksikké), on  jarjestdnyt  vertailutestin  Hyvinkddlla Maa- ja
elintarviketalouden tutkimuskeskuksen (MTT) sikalatiloissa erilaisten palovaroitinlaitteistojen
soveltuvuuden selvittdmiseksi. Hyvinkdan seurantajakson liséksi, tutkimukseen siséltyvat
Kuopion Pelastusopiston suunnittelemat ja toteuttamat polttokokeet. Polttokokeiden
suorittaminen tapahtuu seka ennen sikalan seurantajakson alkua (heindkuu 2006) ettéd jakson
paatyttyd (toukokuu 2007). Seuranta on ajoitettu, paitsi Pelastusopiston aikataulun mukaan,
myo6s siten, ettd kaikki vuodenajat sisaltyvat ajanjaksoon. Tulokset tutkimuksesta ovat
valmiita syksylla 2007. Laitteistoja osallistuu testiin kaikkiaan viisi. Nelja néista jarjestelmista
on savun- ja yksi on ldammadnilmaisuun perustuva.



Projektin  p&ivastuu on siis Finanssialan keskusliiton vakuutuslainsd&danto- ja
turvallisuusyksikolla ja tamén asettamalla johtoryhmélld. Johtoryhman jasenet ovat
vakuutusyhtidistd, Kuopion Pelastusopistolta, MTT:Ita sekd Laurea Hyvinkaaltd. Seurannan
Hyvinkadn MTT sikataloudessa suorittaa Laurea (amk) Hyvinkdan luonnonvara-alan
opiskelija, joka tekee tutkimuksesta opinndytetyon. Opiskelija on valittu luonnonvara-alalta,
jotta  tutkimuksessa  saataisiin mahdollisimman asiakaslahtoinen nékokulma
palovaroitinlaitteistojen k&yttbominaisuuksista.

Erilaisten laitteistojen soveltuvuuden selvittdmisen lisdksi, tutkimuksen tarkoituksena on
saada perusteita maatilojen palovaroitinlaitteistojen hyvaksymiseksi. Testihankkeesta saadaan
tarvittavaa tietdmysta myos hyvaksymisperusteiden ja -luetteloinnin sekd& suunnittelu-,
asennus- ja yllapito-ohjeiden laatimiseksi [1. s. 1.].

Tutkimuksessa ovat mukana seuraavat sidosryhmét:  Finanssialan  keskusliiton
vakuutuslainsdadantd- ja turvallisuusyksikkd. Vakuutusyhtiot: Pohjola, Tapiola-ryhma,
L&hivakuutus ja If Vahinkovakuutusyhtio Oy. Laitetoimittajat: Elotec Finland Oy Ab,
Honeywell Life Safety Oy, BL-Palontorjunta Oy, Palontorjuntavéaline Markku Kauriala Oy,
YIT Kiinteistotekniikka Oy. Mukana my6s Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskuksen
(MTT) sikatalous, Laurea Hyvinkaa ja Pelastusopisto.

Laitetoimittajat vastaavat asennusten ja mahdollisten korjaustoimenpiteiden aiheuttamista
kustannuksista. Finanssialan keskusliiton vakuutuslainsdadantd- ja turvallisuusyksikko
rahoittaa projektin opinndytetyon tekijan ja polttokokeiden kustannukset, joihin on saatu
Palosuojelurahastolta noin 40 %:n avustus.

TUTKIMUKSEN TAUSTAT

Tutkimuksen ldhtokohtana on siis valtion tilintarkastajien kertomus maatilojen
suurpaloriskien (200 000€) kasvamisesta. [2. s. 266.] Maatilojen yksikkokoot ovat kasvaneet
ja tulevaisuudessa niiden teknillinen varustetaso tulee myds paranemaan entisestdan, tama
nostaa vahinkojen hintaluokkaa. Tilat sijaitsevat haja-asutusalueella, jolloin avunsaanti
mahdollisen palon sattuessa, kestdd enemman kuin avun saaminen taajamaan. Eldin- ja
omaisuusvahinkoja voitaisiin kuitenkin pienentaa lyhentdamalld palon havaitsemiseen kuluvaa
aikaa.

Maatilojen olosuhteet tuovat haasteita palosuojaukselle. Esimerkiksi eldintiloilla, ilmanlaatu
voi olla huono, polyn, kosteuden ja kaasujen vuoksi. Palovaroitinlaitteistojen tekniikan tulisi
olla sellainen, etté se kestaisi vaikeita olosuhteita, mutta olisi mahdollisimman toimintavarma.

TUTKIMUKSEEN OSALLISTUVAT YRITYKSET JA LAITTEISTOT

Tutkimukseen osallistuu viisi laitteistoa, ndistda neljd@ perustuu savun ilmaisemiseen ja yksi
lAmmon ilmaisuun. Seuraavaksi on lueteltu testiin savun ilmaisemiseen perustuvilla
laitteistoilla osallistuvat toimittajat sekd heidan laitteistonsa nimi: BL-Palontorjunta Oy:n
ICAS IRS-3, Elotec Finland Oy Ab:n ELOTEC VOICE AE 211, Honeywell Life Safety Oy:n
ELTEK ARD-2/BSX 80 sekd YIT Kiinteistotekniikka Oy:n AUTRONICA AS-75. Ainoa
lAmmon ilmaisuun perustuva laitteisto on Palontorjuntavdline Markku Kauriala Oy:n
FIRESYS.



Savua ilmaisevat laitteistot ovat siis kaikki néytteenottojarjestelmid, joihin kuuluu ilmaa
imeva naytteenottoputkisto. Naissé laitteistoissa on haasteena mahdolliset vikahalytykset,
jotka voivat aiheutua maatilan ilman polyisyydestd sek& kaasuista. Vikahdlytyksien
syntymisté pyritdan ehkdisemaan ndissa palovaroitinlaitteistoissa suodattimen avulla. Ldmp6a
ilmaisevassa FIRESY S-laitteistossa ei tdtd ongelmaa ole. IImaisimien naytteenottoputkistojen
pituus vaihtelee eri laitetoimittajien vélilla 45-100 m:n vélill&.

HYVINKAAN TESTIJARJESTELYT

Laitteistojen toimintaa testataan kaytannossa asentamalla ne Maa- ja elintarviketeollisuuden
tutkimuslaitoksen (MTT) sikalarakennukseen Hyvinké&éalle. Tutkimus jarjestetddn Hyvinkaalla
siksi, ettd MTT:n tilat oli mahdollista saada kayttoon, seka siksi, ettd rakennuksessa voitiin
taata kullekin laitteistolle mahdollisimman samankaltaiset olosuhteet. Tuotantorakennukseen
kuuluvat nelj@ samankokoista osastoa, joille laitteistot asennettiin. Kuvassa 1. on n&htavissa
ilmaisuputkistojen asennus tutkimussuunnitelman mukaan [3. s. 1. ]. Kaikilla osastoilla on
savuilmaisuun perustuva naytteenottojarjestelmd, yhdelle osastolle asennettiin rinnalle
lampdoilmaisinjarjestelma.

noin 3 m (suorakulmainen mitta), mahdollista asentaa noin 30 m lisapituus

noin 5m Linjan kulmien ”pyoristys” )
(suorilla laitevalmistajan asennusosien noin7m
kulmilla) / ohjeiden mukaisesti. keskukselta

linjalle

[ 1

Keskus

noin 35 m (suorakulmainen mitta)

Kuva 1. Palovaroitinlaitteiston ilmaisinosan asentaminen sikalaosastolle ja keskuksen sijainti
siihen nahden. [3]

Palovaroitinkeskukset asennettiin osastoja yhdistavdan huoltotilaan, jonne niille jarjestettiin
kullekin oma, erillinen virtaldhde. Laitteistojen yhteinen kayttéonottopéiva oli 4.7.2006,
talléin savunilmaisuun perustuvien laitteistojen toiminta varmistettiin testisavulla ja niiden
hélytysajat otettiin ylos. Ainoastaan lampdilmaisuun perustuvaa laitteistoa ei testattu, silla
laitteiston toimittajat eivét olleet paikalla ja testausohjeita ei ollut. Laitteistojen testaaminen
MTT:II& suoritettiin myos testin puolivalissa 4.1.2007. Viimeisen kerran laitteistot testataan
ennen seurantajakson loppua toukokuussa 2007.

Seuranta-aikana laitteistoista tulevat vika- sekd palohdlytykset ohjataan seurantaa suorittavan
Laurea Hyvinkddn luonnonvara-alan opiskelijan k&nnykkaan. Opiskelija on valittu
tarkoituksellisesti maatalouspainotteiselta alalta, jotta laitteistojen kayttajaystavallisyydesté
saataisiin mahdollisimman autenttinen kuva. Opiskelijan roolina on siis toimia asiakkaana,




joka ottaa yhteyttd laitetoimittajiin mahdollisten huoltotoimenpiteiden tai muiden ongelmien
kohdatessa. Naistd toimenpiteistd tehdaan raportit ja niiden perusteella saadaan tietoa
laitteistojen toimivuudesta testin aikana. Opiskelija suorittaa kuukausittain laitteiden
testauksen testisavulla ja tekee muut toimenpiteet, joita laitetoimittaja edellyttda laitteiston
toimimisen takaamiseksi, esimerkiksi, tarkistaa ilmaisinlaitteistojen naytteenottoputkistot.
Seurantajaksosta  saadaan  tietoa my0s laitteistojen  kaytdbn  sujumisesta  ja
asiakasystavallisyydesta ns. maallikon ndkokulmasta.

Palovaroittimien asennuksen yhteydessa laitetoimittajat ovat pitdneet seurantaa tekevélle
opiskelijalle kayttokoulutuksen. Pidettyjen ké&yttokoulutusten sisdlt6ja arvioidaan sen
perusteella, onnistuuko palovaroitinlaitteistojen kayttd asiakkaalta niiden pohjalta.
Laitetoimittajat jattavat asiakkaalle myos erilaista lisdmateriaalia, nédissdé dokumenteissa
ilmenevat tiedot ja niiden tarpeellisuus asiakkaalle kartoitetaan. Néiden tietojen perusteella
annetaan tutkimuksen yhtena tuotteena ohjeistukset, joiden perusteella asiakasta tulisi opastaa
laitteistojen k&ytossa.

Seurantajakson tarkein tehtdvd on, yhdessd polttokokeiden kanssa, tuottaa tietoa
palovaroitinlaitteistojen hyvéaksymisperiaatteille seka tulevaisuudessa luotavien teknisten
asennusohjeiden pohjaksi.

Kuva 2. Keskuksia huoltotilan kaytavan seinalla.

POLTTOKOKEET

Koska testattavien laitteistojen palonilmaisu perustuu erilaisiin periaatteisiin, joko 1&mp6on
tai savuun ja savuilmaisuun perustuvilla laitteilla erilaisiin ilmaisintyyppeihin, ainoastaan
toistettavalla  palotestilli on  mahdollista saada vertailtavat arvot laitteiden
toimintaedellytyksille. Testin yhteydessd jarjestettiin testattaville laitteille yhdenmukaiset,
toistettavat polttokokeet Pelastusopiston paloteatterissa Kuopiossa. Testisuunnitelma on t&ssa
titvistelméssa liitteend. (LITE 1.)



Kuva 3. Pelastusopiston paloteatteritila

Ensimmadinen koe jarjestettiin ennen palovaroitinlaitteistojen asennusta Hyvink&én
sikatalouteen, kesédkuussa 2006. Silloin kaikki laitteet kavivat lapi saman testisarjan. Talla ns.
alkutestilla, puhtailla laitteilla, vertaillaan mahdollisia eroja laitteiden kesken
reagointinopeudessa. Koeajan péatyttyd suoritetaan sama testisarja uudelleen kaikille
laitteistoille, tdma ajoittuu toukokuulle 2007. Naiden ns. lopputestien tulokset viitoittavat sen,
onko laitteistojen toimintakyky heikentynyt tai hidastunut seurantajakson aikana
maatilaolosuhteiden vaikutuksen vuoksi.

Kuopion testien aikana ndytteenottojarjestelman putkistot tai lampdilmaisimen kaapeli
kiinnitettiin paloteatterin kattoon n. 14 metrin matkalle, valmistajan ohjeiden mukaisesti
samanlaisena  lenkkina kuin se asennettaisiin  todellisuudessakin  (LIITE 2).
Néaytteenottoputkiston pituus ja asennustapa oli kaikille néytteenottotyyppisille laitteille sama.
Lampdoilmaisuun perustuvan laitteiston kapillaariputkistolle sovellettiin
naytteenottoputkistojen mittoja ja asennustapaa.

Kuvat 4 ja 5. Palovaroitinjarjestelmia asennettuina paloteatterissa, Elotec ja Eltek.



Testisarjat suoritettiin kahdella katon korkeudella, kuvastaen sek& vanhempien ett4 uusien
maatalouden tuotantorakennusten huonekorkeutta, 2,4m sek& 3,5m. Laitteistojen keskuksille
oli jarjestetty erillinen asennuspaikka, joka nousi ja laski katon mukana. Testeissa mitattiin
laitteiden reagointiaika kolmelle erilaiselle alkupalolle. Testin aikana seurattiin
paloteatteritilan lampotilojen muutosta tilan kiintedlld I[ammoénmittausjarjestelmalla seka
arvioitiin savunmuodostusta ja savuma&rad silmémaaraisesti. Kaikki testit videoitiin ja
valokuvattiin mahdollista my6hempé4 todennustarvetta varten.

Paloteatterissa Pelastusopistolla tehtavat toistotestit on suunniteltu siten, ettd ne ilmentaisivat
mahdollisimman hyvin maatilojen tyypillisid palojen syttymissyita (kyteva puupalo, kyteva
sédhkokaapelipalo ja polttomoottorikayttdisen kuormaajan syttyminen). Testipaloista kaksi
aiheuttavat etenkin savua ja yksi erityisesti lamp0dd. Savua aiheuttavissa alkupaloissa myos
savun laatu eroaa. Testeja on siis kolme ja ne suoritetaan kaikille laitteille molemmilla
kattokorkeuksilla. Kaikille laitteistoille tehddén siis paasaantoisesti kaksitoista eri testid timan
tutkimuksen puitteissa. Testit raportoidaan Pelastusopiston toimesta osana kokonaisprojektia
ja niiden tuloksia kaytetaan projektin loppuraportissa laitteistojen soveltuvuutta vertailtaessa.
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LIITE 1.

PELASTUSOPISTO SUUNNITELMA / OHJE
L Paallystoopetusyksikko
w Vanhempi Opettaja Jani Jamséa 12.5.2006 / korjattu
: 18.5.2006
Hulkontie 83

70820 KUOPIO
Puh. 017-307 323

MAATILOJEN PALONILMAISUJARJESTELMIEN TESTIT (VAKES)
PELASTUSOPISTON PALOTEATTERISSA, KESAKUU 2006

Vakuutusyhtididen keskusliiton koordinoimaan, maatilojen
palonilmaisujarjestelmia  selvittdvaan  projektiin  liittyen  tehdaan
Pelastusopistolla palotesteja eri valmistajien palonilmaisulaitteille
kesakuussa 2006.

Testeista on tehty tarjous Vakesille maaliskuussa 2006 ja testien

kaytannon jarjestelyt toteutetaan paapiirteissaan tarjouksessa kuvatulla
tavalla.

PALOTESTIEN KAYTANNON JARJESTELYT :

Testipaikka : Pelastusopiston paloteatteri harjoitusalueella.

Testiaika : Kesakuu 2006, viikko 24. Jokaiselle
laitetoimittajalle  varataan ko. viikolla 1
testipdiva. Testausjarjestys:

1) mal1l2.6. YIT Kiinteistotekniikka Oy
2) ti 13.6. Markku Kauriala Oy

3) ke 14.6. Eltek Finland Oy

4) to 15.6. Elotec Finland Oy

5) pe 16.6. BL-Palontorjunta Oy

Testipaivien ohjelma : Testipaivien alustava aikataulu ja ohjelma,
sovelletaan tilanteen mukaisena :

Klo 8.00 Kokoontuminen Pelastusopistolla
Siirtyminen paloteatterille

Klo 9.00 Laitteistoasennukset, testien

valmistelu



Ruokailu (omakustanteinen)

Klo 12.00 Palotestit ko. laitteelle
Testisuunnitelman mukaan

Klo 15.00 Laitteiston ja testijarjestelyjen purku
Seuraavan testipaivan valmistelu

Klo 16.00 Paluu opistolle, testipaiva paattyy.

Testeissa kaytettavat alkupalotyypit :

1. "Kyteva puupalo”, vakiokokoisia lastulevyn
kappaleita 2 kpl sahkolevylla poydan paalla,
alumiinifolio levyn paalla. Levy kytketdan
taydelle teholle, aika mitataan levyn
kytkemisesta laitteen halyttamiseen (tai kun
savunmuodostus loppuu).

2. "Polttomoottorikuormaajan palo”, 4 mitallista
(8 dl) Sinol-nestettd polttoastiassa pdoydan
paalla, palovillalevy astian alla. Astian
ritiliden paalla vakiokokoinen
vaahtomuovikappale (30x15x10 cm). Astia
sytytetdan “kaasutoholla”, aika mitataan
sytytyksesta laitteen halyttdmiseen (/ palo
sammuu).

3. "Kyteva sahkokaapelipalo”, vakiomittaisia
MMJ-sahkokaapelin patkia (15 cm) 4 kpl
sahkodlevylla poydan paalla, alumiinifolio
levyn paalla. Levy kytketdan taydelle teholle,
aika mitataan levyn kytkemisestd laitteen
halyttamiseen (/ savua ei en&a)

Alkupalot sijoitetaan aina keskelle tilaa,
vakiokohtaan, [Ammonmittauksen
alapuolelle.

Kaikki laitetoimittajat kiinnittavat
laitteistonsa (putket/kaapelin) samoihin 25
mm:n putkikannakkeisiin, joten
ilmaisulaitteiden etadisyys alkupalosta on
kaikille sama.

Kaikki laitetoimittajat esivalmistelevat
liitteend olevan asennusohjeen mukaisen
putkiston/kaapelin  testitilaan  sopivaksi,
jolloin my6s sen ilmaisupituus on Kkaikille
sama.



Palotilan korkeus :

Palotilan ilmanvaihto :

Lampdtilan mittaus :

Ajan mittaus :

Savumaaran arviointi :

Vertailulaitteisto :

Testien kuvaus :

Testaushenkildsto :

Testit tehdddn jokaisella alkupalotyypilla
kahdella eri palotilan korkeudella (2,4 m ja 3,5
m). Korkeudet mitataan testattavan laitteiston
ilmaisimien (putkiston, kaapelin) alapinnasta.

Testin aikana palotilassa on koneellinen
poistoilmanvaihto tilan omalla, pienemmalla
puhaltimella. Korvausilma  otetaan tilan
pienemman korvausilmapellin kautta. (Puhallin
50% teholla, pelti 50% auki).

Palotilasta mitataan lampétilat testien aikana
teatterin omalla jarjestelmalla kolmesta eri
korkeudesta kiinteista mittapaikoista ja lisaksi
yhdesta mittapaikasta suoraan alkupalon
ylapuolelta (mittauspaikat kalibroidaan ennen
testeja).

Aika mitataan testeissa alkupalon
aloitushetkesta laitteiston halyttdmiseen saakka
tai kunnes alkupalo hiipuu. Mittaukseen
kaytetadn paloteatterin mittausjarjestelmaa joka
lisdksi varmennetaan kasikellolla.

Testeissa alkupalojen aiheuttama savumaara
arvioidaan testaajien toimesta sanallisesti.
Savumaara on todennettavissa mydhemmin
testien videokuvauksesta ja digikuvista.

Paloteatterin omat, tehdasasetuksilla olevat
savu-, lampo6- ja monikriteeri-ilmaisimet.

Jokaisen laitteen testit kuvataan videokameralla
(kiintea sijoituspaikka teatterissa) ja
digikameralla (kuvia eri kulmista teatterin
sisalla).

Testit suorittaa Pelastusopiston henkilosto,
testeihin  sitoutuu 3 henkil6a (1 henkild
alkupalojen sytytys/kuvaus, 1 henkil6é lammon ja
ajan mittaus, 1 henkild savun arviointi/kuvaus).

Testeja valvovana henkildstona toimii projektin
johtoryhméa, jonka jasenista on yksi paikalla
jokaisena testipaivana.



LIITE 2.

PELASTUSOPISTO OHJE
, Paallystoopetusyksikko
W Vanhempi Opettaja Jani Jamsa 12.5.2006 / korj. 18.5.2006

PALONILMAISULAITTEISTOJEN ASENNUS PALOTEATTERIIN (VAKESIN TESTIT)

Naytteenottojarjestelmat :

Lampokaapelijarjestelma :

Jarjestelmien keskukset :

Naytteenottoputkistot kiinnitetddn paloteatterin
katossa oleviin 25 mm:n putkikannakkeisiin
(painettavat tai lukittavat putkikannakkeet).

Laitetoimittajat esivalmistelevat putkiston noin
14 metrin mittaiseksi "lenkiksi” alla olevan
mittapiirroksen mukaan. Putkiston liitos
keskukseen joustavalla tai kiintealla putkella.

Kaapeli kiinnitetaan paloteatterin katossa oleviin
25 mm:n putkikannakkeisiin (painettavat tai
lukittavat putkikannakkeet) joko suoraan tai
esim. nippusiteiden avulla (laitevalmistaja
maarittelee.

Laitetoimittaja esivalmistelee kaapelin noin 14
metrin mittaiseksi "lenkiksi” alla olevan
mittapiirroksen mukaan. Kaapelin liitos
keskukseen joustavalla tai kiintealla liitoksella.

Laitteiden keskukset kiinnitetdan testien ajaksi
testitilassa olevaan asennusseinamaan (2m x
1m vanerilevy), joka liikkkuu tilan katon mukana
korkeutta sdadettdessa, joten keskuksen ja
ilmaisulinjan valisen liitoksen ei tarvitse antaa
periksi.

Naytteenottoputkiston / lampbdkaapelilinjan mitat testitilassa :

5500 mm (suorakulmainen mitta)

3070 mm
(suorilla
kulmilla)

Linjan kulmien pyoristys”
laitevalmistajan asennusosien
/ ohjeiden mukaisesti.

Keskus

350 mm

keskukselta
5500 mm (suorakulmainen mitta) linjalle
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